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Wedlug Research Market Transparency, swiatowy rynek mleka i ekologicznych
przetworow mleczarskich wart byt w 2011 r. 9 357.4 miliona USD . USA i UE reprezentuja
tacznie 93.1 % globalnego popytu na te produkty. Organic Valley z USA jest najwigkszym
na $wiecie ekologicznym przetwércom mleka, operujagcym surowcem w wysokosci 650 min
litréw rocznie. W Europie liderem pozostaje Arla przetwarzajaca blisko 500 mln 1. Swiatowa
populacja ekologicznych krow mlecznych wynosi, wedlug réznych szacunkéw, 805 500
sztuk. W Unii Europejskiej poglowie to sigga 550 000 sztuk, =z catosci 2,4 min szt.
ekologicznego bydta. Udzial poglowia certyfikowanych kréw mlecznych w catosci chowu
bydla mlecznego UE, zawiera si¢ jedynie w 2,7%. Na poziomie krajéw cztonkowskich
zalezno$¢ ta ulega pogtebieniu. I tak najwigkszy udziat odnotowuje si¢ w Austrii (15,6%),
Danii (9,6%), Wloszech (2,6%). Dla najwiekszych europejskich producentéw mleka Niemiec
i Francji, udziat stad ekologicznych, ksztattuje si¢ na poziomie odpowiednio 2,5% (600 000 t
mleka) 1 1,6% catosci populacji. Najwiecej ekologicznych producentéw posiada Austria z
liczbg 6846 gospodarstw, pozostajac niezaprzeczalnym unijnym liderem. Jednak, najwigcej
certyfikowanego mleka w przeliczeniu na gospodarstwo produkuja Dunczycy (1 132t).
Chowem bydfa mlecznego zajmuje si¢ w Polsce 3 087 gospodarstw utrzymujacych lacznie
19 149 kréw. Posiadanie tak licznej populacji zaowocowato w 2015 r. wprowadzeniem do
krajowej sieci handlowej, masowej sprzedazy mleka ekologicznego, przez jednocze$nie
dwoch wytworcow: OSM Pigtnica oraz OSM Nowy Sacz. Zalecenie wykorzystania w
produkcji ekologicznej rodzimych, ekstensywnych ras krow ma swoj gleboki sens

profilaktyczny. W sytuacji kiedy klasyczne, syntetyczne alopatyczne $rodki lecznicze 1 ich
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profilaktyczne stosowanie sg zabronione, hodowca musi zda¢ si¢ na dobdr odpowiedniej rasy
oraz wilasciwe parametry $rodowiska. Ustanowione dla ekologicznego chowu bydta
mlecznego wymagania srodowiskowe, jak wielko$¢ obsady, dostep do wybiegéw, mozliwos¢
ruchu, czy w koncu samo zywienie, gwarantujg nizsza niz w klasycznym chowie presj¢
srodowiskowa, a zatem wyzszy poziom dobrostanu i zdrowotno$ci. Jednak, aby wykorzysta¢
ten potencjat zdrowia, nalezy przestrzega¢ elementarnych zasad chowu. Moéwig o tym
odpowiednie regulacje prawne. Pomieszczenia, kojce, sprz¢t i wyposazenie nalezy
prawidlowo czysci¢ 1 dezynfekowaé, aby zapobiec przenoszeniu infekcji 1 rozwojowi
organizmow chorobotworczych. Oprocz dbatosci o higiene wyposazenia, istotne jest rowniez
przestrzeganie higieny przez osoby obstugujace. Odchody, mocz, niezjedzone lub rozsypane
jedzenie nalezy usuwac tak czgsto, jak to jest niezbgdne. Stuzy to zminimalizowaniu odorow,
rozwojowi owadow i obecnosci gryzoni. Jezeli pomimo tych wszystkich wytycznych, bydto
zachoruje lub ulegnie zranieniu, nalezy bezzwlocznie przystapi¢ do jego leczenia. Leki
ro$linne, produkty homeopatyczne, maja tu pierwszenstwo przed syntetycznymi
alopatycznymi weterynaryjnymi produktami leczniczymi lub antybiotykami, przy zatozeniu,
ze ich dziatanie terapeutyczne jest skuteczne dla danego gatunku zwierzat oraz w warunkach
w jakich majg by¢ one zastosowane. W przypadku, gdy uzycie wcze$niej wymienionych
srodkow jest nieskuteczne w celu zapobiezenia cierpieniu lub stresowi zwierzat, dopuszcza
si¢ zastosowanie klasycznych $rodkow weterynaryjnych. Okres karencji mi¢dzy podaniem
zwierzeciu ostatniej dawki takiego Srodka, pozyskiwaniem produktéw pochodzacych od tego
zwierzecia, musi by¢ dwukrotnie dtuzszy niz prawnie obowigzujacy okres karencji, a w
przypadku, gdy taki okres nie zostat okreslony nalezy odczeka¢ 48 godzin. Oczywiscie zakaz
stosowania klasycznych $rodkoéw leczniczych nie obejmuje wynikajacych z przepisow
weterynaryjnych obowigzkowych szczepien, leczenia chordb pasozytniczych i innych
obowigzkowych programéw zwalczania choréb. Duzg bolaczka w konwencjonalnym chowie
bydta mlecznego, jest jego zapadalno$¢ na zapalenie wymienia. Oczywiscie w chowie
ekologicznym zagrozenie tg jednostka chorobows jest nizsze niz w chowie klasycznym.
Wiynika to nie tylko z wigkszej odpornosci, ale takze nizszej wydajnosci mlecznej zwierzat,
w tym nizszego udzialu pasz tresciwych. Oczywiscie, tak jak zlozona jest cala etiologia
wystepowania mastitis, tak nie da si¢ catkowicie wykluczy¢ zagrozenia nig w chowie
ekologicznym. Przypadki zapadalnosci sg jednak coraz liczniejsze, a na krajowym rynku brak
jest odpowiednich certyfikowanych preparatow leczniczych. Osobnym zagadnieniem
pozostaje uzycie alternatywnych $rodkow leczniczych. Jes§li idzie o homeopatig, jej

skuteczno$¢ bywa czesto podwazana w publikacjach weterynaryjnych. Zastrzezen takich nie
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ma w stosunku zidt, ktorych aktywnos¢ biologiczna nie sprowadza si¢ tylko do drogi
zywieniowej i organizmu krowy, ale rowniez moze zmodyfikowac sktad gatunkowy i funkcje
zyciowe mikroflory, w tym chorobotworczej w oddziatywaniach miejscowych.

Celem badan bylo wypracowanie praktycznych metod 1 zalecen dla gospodarstw
ekologicznych utrzymujacych bydlo mleczne, dotyczacych profilaktyki i leczenia schorzen
gruczotu mlekowego, a gléwnie stanu zapalnego (mastitis) w fazie subklinicznej oraz

klinicznej w oparciu o preparaty ziotowe.

Zakres merytoryczny

Metodyka zaktadata realizacj¢ dwoch zadan podzielonych na poszczeg6lne etapy /cele/ badan
na bydle ras mlecznych uzytkowanych w gospodarstwach ekologicznych, utrzymujacych rasy
hf, zb, zr, pc. Zasadnicze analizy i doswiadczenia prowadzone byly w Zakladzie
Doswiadczalny 1Z Chorzeléw Sp. z 0.0., w gospodarstwie ekologicznym utrzymujacym ras¢
zb i hf oraz w gospodarstwach prywatnych utrzymujacych bydlo rasy pc i zr zgodnie

podanymi ponizej podzadaniami:

Podzadanie I.

Analiza wplywu czynnikow genetycznych i srodowiskowych na zdrowotno$é wymienia w
chowie ekologicznym bydla mlecznego.

W doswiadczeniu wykorzystano krowy mleczne rasy: polskiej czarno-biatej (zb) objetej
programem ochrony ras rodzimych / 20 szt./, polskiej holsztyno-fryzyjskiej odmiany czarno-
biatej (hf) /20 szt./ w ZD 1Z PIB Chorzelow oraz polskiej czerwonej (pc) i polskiej czerwono—
biatej (zr) w 6 gospodarstwach indywidualnych /tacznie 60 szt./. Kazde gospodarstwo zostato
zakodowane jako ,,gospodarstwo” z kolejnym wilasnym numerem np. ,,gospodarstwo I7,
gospodarstwo II” itd.. Krowy utrzymywane byly w systemach: wolnostanowiskowym
/gospodarstwo I, 1I/ z dojem w hali udojowej oraz uwig¢ziowym z dojem bankowym
/gospodarstwo 111-VII/. W gospodarstwie 1 system utrzymania byl na glebokiej $cidtce,
natomiast w pozostalych gospodarstwach na stanowiskach $rednich S$cielonych stoma.
Czestotliwo$¢ sprzatania w gospodarstwach III-VII odbywal si¢ raz dziennie przed dojem
porannym. W gospodarstwie I usuwano obornik co 2 miesigce. Warunki utrzymania i
dobrostanu okreslono na bardzo dobre. Wszystkie zwierzgta byly pastwiskowane w sezonie

wegetacyjnym roslin tj od 15 kwietnia, od godziny 7:00 do godziny 17:00. W badanych



obiektach doj ranny odbywat si¢ 0 5-6:00 oraz wieczorny o 18-19:00. Po doju wieczornym
zwierzgta przebywaly w oborze. Zwierzgta zywione byty wedlug tych samych norm (IZ
INRA) z uwzglednieniem wydajnosci mlecznej i zasad obowigzujacych w ekologicznych
metodach chowu. Z analiz geograficznych, gospodarstwo I usytuowane byto na granicy
Kotliny Sandomierskiej, gospodarstwo Il w Beskidzie Wyspowym, gospodarstwo I11i IV w
Beskidzie Wysokim, V i VI w Beskidzie Sadecki oraz gospodarstwo VII na Pogérzu
Karpackim.

W celu oceny zakresu wpltywu $rodowiska chowu zwierzat badanych ras na
zdrowotno$¢ ich wymion, badaniom poddano szereg parametréw /np. aktywnos$¢ dobowa,
czas spoczynku/ oraz same krowy /stan zdrowotny-poziom LKS/.

Okre$lono aktywno$ci kréw w odniesieniu do temperatury otoczenia, sity wiatru, opadow
atmosferycznych jak i wskaznik niepokoju oraz czas spoczynku w cyklach pomiedzy dojami.
Na podstawie przeprowadzonych co miesigcznych probnych udojow, okreslono nie tylko
wydajno$¢ mleczng krow, ale takze zawarto$¢ poszczegoélnych sktadnikéw mleka oraz
wskazniki stanu zapalnego (LKS) i mocznik.
Do analiz stanu zdrowotnego wymion i jakosci mleka positkowano si¢ metoda TOK
/terenowy odczyn komoérkowy/ przy uzyciu preparatu mastirapid. Pobrane mleko pod
wzglgdem poziomu komoérek somatycznych /LKS/ oceniono w skali 1-4 pkt ;

0 — 0<LKS<200 000

1- 200 000<LKS<400 000

2- 400 000<LKS<1 2000 000

3- 1200 000<LKS<5 000 000

4- LKS>5 000 000

oraz przyje¢to kryteria dla jakosci mleka:
1. mleko zdrowe do 200 000 LKS
2. stan podkliniczny SCM od 200 000 do 400 000 LKS
3. stan kliniczny CM pow. 400 000 LKS
W trakcie realizacji badan wykonano nastgpujace pomiary w poszczegdlnych grupach
badawczych:
a/ wydajnosci mleczne /kg mleka, thuszczy, biatka, procent thuszczu, biatka, LKS, mocznik/,
b/ zawartosci w mleku kwasow tluszczowych,
¢/ aktywnosci dobowe / liczba krokéw w danym cyklu dobowym/,
d/ temperatura, wilgotno$¢, ruch powietrza, opady — w sposob ciagly,

e/ liczba i rodzaj mikroflory przewodow strzykowych krow /analizy laboratoryjne/.
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Na podstawie danych z prébnych udojow, przeprowadzono analizy statystyczne w oparciu 0

trzyczynnikowg analiz¢ ze zmienng towarzyszaca, przy uzyciu pakietu statystycznego SAS z

procedurag GLM.

Podzadanie 11
Zwalczanie stanéw chorobowych wymienia poprzez zastosowanie preparatéow
ziolowych.

W doswiadczeniu wykorzystano zwierzgta wyselekcjonowane w podzadaniu |,
posiadajace wysoki poziom LKS lub inne objawy mastitis. Krowy te poddano badaniom na
skuteczno$¢ stosowania naturalnych leczniczych i profilaktycznych preparatow. Na podstawie
pomiaré6w LKS oraz badan mikrobiologicznych wymazéw komorkowych nabtonka strzykow,
okreslono skutecznos$¢ dziatania preparatow. Wykorzystano dwie formy leczenia z
zastosowanie dodatkow zi6t i ich ekstraktow w postaci: masci oraz kombinacji masci wraz z
dodatkiem ziotowym. Podstawg preparatow ziotowych byly wyciagi ziotowe.

Zastosowana mas¢ miata hamowaé cyklooksygenaze prostaglandynowa i1
lipooksygeneze, uwalnianie si¢ histamin, tym samym dziala¢ przeciwbolowa,
przeciwzapalnie 1 przeciwwysigkowo. Sklad masci stanowily wyciagi z zidot w postaci
nalewki z szatwii, nalewki z krwawnika, nalewki z arniki, nalewki z nagietka, olejek migty
pieprzowej, olej kamforowy oraz creagel.

Zastosowany dodatek ziolowy w drugim ukladzie doswiadczenia wraz z mascia
zawieral kompozycje ziot i1 ekstraktow z roslin pastwiskowych oraz olejkow eterycznych o
dziataniu przeciwzapalnym, hamujacych rozwoj bakterii, grzybow i drozdzakow. Sktadniki
aktywne preparatu to fitosterole, flawonoidy, juglon, escyna, witaminy Az, D3, E, K, C, beta-
karoten, biotyna, kwas pantotenowy, rutyna, kwas alfa-liponowy, kwas linolowy,
kwas y-linolowy, estry kwasu oleinowego. Podawano 200g/szt/dzien przy rannym zywieniu
bydta, bezposrednio do paszy. Zastosowana mas¢ oraz dodatek ziotowy byly przygotowane
przez zaklad produkujacy preparaty ziotowe, zgodnie z przyjetymi normami dla tego typu
produktéw. Produkty byly dopuszczone do obrotu w obrebie kraju.

W trakcie realizacji badan dokonywano nastg¢pujace pomiary:

a/ sktad mleka i jego wydajnos¢ /kg mleka, tluszczy, biatka, procent thuszczu, biatka, LKS/,
b/ temperatura, wilgotno$¢, ruch powietrza — w sposob ciagty,
¢/ liczba i rodzaj mikroflory przewodow strzykowych krow.

d/ stany subkliniczne i chorobowe wymion,



Podzadanie 111
Profilaktyka zapalenia wymienia i stabilizacji niskiego poziomu komérek somatycznych
w mleku na drodze zywieniowej z udzialem mieszanek ziolowych

W zadaniu wykorzystano mieszanki paszowe ziotowe w zwalczaniu mastitis u bydta
mlecznego. Podjeto takze wstgpne badania nad wiasng mieszanka ziotowa dla krow
mlecznych oparta o dodatki ekstraktow z zidt kory debu, wierzby, szatwii, krwawnika,
mniszka lekarskiego. Zwierzeta znajdujace si¢ w stadach opisanych w podzadaniu I,
podzielone zostaly na dwie grupy, kontrolng o klasycznej dawce pokarmowej oraz
doswiadczalng, zywiong z udziatem mieszanek ziotowych. Na podstawie analizy literaturowej
1 wlasciwosci leczniczych wybranych ziét zdecydowano si¢ na zastosowanie jednej mieszanki
ziotowej ,,A”, produkowanej przez podmiot zajmujacy si¢ produktami ziotowymi w zywieniu
bydta oraz wtasnej mieszanki ,,B”, opracowanej w Instytucie Zootechniki a przygotowanej na
zlecenie w zakladzie produkujagcym dodatki ziotowe. Procedura wykonania dodatku oparta
byta o wysokoskoncentrowane ekstrakty ziotowe, nanoszone pod cisnieniem na suchy nosnik
(maltodekstryna) w mieszalniku natryskowym. Otrzymane w ten sposob suche ekstrakty
mieszane byty w odpowiednich proporcjach w mieszalniku.

Pierwsza mieszanka ,,A” zawierala kompozycje =ziot i ekstraktow z roslin
pastwiskowych oraz olejkow eterycznych o dziataniu przeciwzapalnym, hamujacych rozwoj
bakterii, grzybow i drozdzakow. Skiadniki aktywne preparatu to fitosterole, flawonoidy,
juglon, escyna, witaminy Aj, Ds, E, K, C, beta-karoten, biotyna, kwas pantotenowy, rutyna,
kwas alfa-liponowy, kwas linolowy, kwas y-linolowy, estry kwasu oleinowego. Mieszanka
podawana byta w ilosci 200g/szt /dzien do rannego zywienia bydta. Sktad jej stanowilo m.
in.: maczka z lucerny, wyciag z alg, kmin, traganek, kozieradka, berberys, kasztanowiec,
rzepik, wigzéwka, rumianek, klacze ostryzu, kora cynamonowca, gozdziki, imbir, skrzyp,
lebiotka, nagietek.

Druga mieszanka ,,B”/ zawierata kompozycje ziot i ekstraktow ros§linnych rozmarynu-
25%, oregano-20%, migty-20%, tymianku-20% , szatwii - 10% i kminku-5%. Podawana byta
do paszy w ilosci 10g/szt dziennie przez okres 20 dni przy rannym zywieniu bydia,
bezposrednio do paszy. Szczegdtowy opis wlasciwosci wybranych zidt podano w zataczniku.

W trakcie realizacji badan wykonywane byty nastgpujace pomiary:

a/ wydajnosci mleczne /kg mleka, thuszczy, biatka, procent thuszczu, biatka, LKS/,
b/ zdrowotnosci,
¢/ zawarto$ci w mleku kwasow ttuszczowych,

d/ aktywnosci dobowe / liczba krokow w danym cyklu dobowym/,
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e/ temperatura, wilgotnos$¢, ruch powietrza — w sposob ciagly,
f/ liczba 1 rodzaj mikroflory przewodow strzykowych krow.
g/ stany subkliniczne i chorobowe wymion,

Ilosciowe 1 jakosciowe badania cytologiczne mleka przeprowadzono metodg Prescott-
Breeda. W tym celu, jatlowo pobrane do probowek typu Falcon probki mleka ¢wiartkowego
badanych kréw homogenizowano w tych proboéwkach na mikro-wstrzasarce typu Vortex i
mikropipetami Ependorf” a z plastykowymi koncowki, ktorych otwory mialy o $rednice > 1
mm nanoszono po 10 pl ocenianej probki mleka na doktadnie odtluszczone, wytarte oraz
odpowiednio oznaczone szkietka podstawowe. Aby réwnomiernie rozprowadzi¢ badany
material na szkietkach uktadano je na matrycy (ryc. 1) z papieru milimetrowego i nanoszono
je odpowiednio wykalibrowang ezg (ryc. 2). W ten sposob przygotowane rozmazy osuszano
strumieniem suchego powietrza w termostacie o temperaturze < 50°C. Wysuszone preparaty z
badanego mleka przez 10 minut odtluszczano ksylenem oraz wstepnie utrwalano preparatem
Cytofix’ em. Nastegpnie barwiono je zlozong metoda z uzyciem hematoksyliny 1 eozyny. Po
czym ogladano pod mikroskopem Jena-val oraz sporzadzano mikrofotografie. W badaniu
ilosciowym liczono komorki (nablonkowe i leukocyty) znajdujace si¢ w 10 polach (3:4:3)
ocenianej proby o powierzchni lem? na ktorych wczesniej rozprowadzono badane probki

mleka, a uzyskany wynik podstawiano do wzoru uwzgledniajagcego wspodtczynnik roboczy

mikroskopu: f =——— gdzie d - powierzchnia rozmazu, m - ilo$¢ mleka rozmazanego

m-r2-z-g
(10 wl), r - $rednica pola widzenia, g - liczba pol widzenia. W jakosciowym badaniu obliczano
proporcje miedzy leukocytami (limfocyty, granulocyty oraz monocyty lub makrofagi) oraz
réznymi typami komorek nabtonkowych, ktore wystapity w populacji > 121

przeanalizowanych dla kazdej z ocenianych probek mleka komorek.

()
Malryca zpapieru Szkietko pod- L
milimetrowego stawowe, kIdre
z oznaczonymi 4 naktada sig na | £z3,72rozpro~
kwadratamé matrycg materiaty na
o. po W. 7 em pﬁf;;;n'eca’?t. 7oz



Wyniki badan ilosciowych okreslono w tysigcach komoérek na mililitr badane;j

probki mleka, natomiast uzyskane w badaniu jako$ciowym proporcje (analogicznie jak w

hematologicznym rozmazie) pomig¢dzy: leukocytami (limfocyty, granulocyty i monocyty lub

makrofagi) a stwierdzonymi w tych samych preparatach r6znymi typami ogladanych komorek

nabtonkowych, przeliczono na cyfry.

interpretacyjny:

W ten sposdéb powstal nastgpujacy klucz

Leukocyty (powigkszenie mikroskopu)

Limfocyty

limfocyt i kom. nabk (100x) | limfocyt (150x) limfocyt maly (400x) |

limfocyt duzy (400x)

zlep limfocytow
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eozynofil (100x)

Granulocyty kwasochtonne i obojetnochtonne

neutrofil (100x)

neutrofil segmentowany

neutrofil (100x)

Monocyt i makrofagi

monocyt i limfocyt (100x) makrofagi —komorki piankowate (400x)

Jadra uszkodzonych leukocytow
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Komorki nablonkowe

1 rzgdu (Swiezy) 11 rzgdu (starsze )

jeszcze starsze




Nabtonki przewodoéw odprowadzajacych mleko

Uszkodzone komorki nablonkowe

Martwe (zluszczone) komorki réznych nablonkow

Komorkldendrytyczne 1 zlepy komorek nablonkowych
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W ramach realizacji zadnia wykonano takze analizg profili kwaséw thuszczowych badanych
probek mleka, zarowno przed jak i po zastosowaniu dodatkow ziotowych ,,A” i ,,B”.

W analizach laboratoryjnych oparto si¢ o metode:

PN-EN ISO 12966-1:2015-01, PN-EN I1SO 12966-2:2011 z wylaczeniem p.4.3 i
norma 4.5

kolumna Supelco SP-2560, 100m x 0,25mm x 0,2um

110 st-7 min, do190 st (4 st/min); do 220 st (4 st/min); do 240 st (1 st/min) przez
program temp 7,5 min.

czas analizy 62 min
temp. dozownika 260 stC
detektor 260 stC
gaz nosny hel, 53 PSI
nastrzyk 1ul




Wyniki badan

Podzadanie I.

W badanym okresie w gospodarstwie I $rednia dzienna produkcja mleka ksztattowata
si¢ na poziomie 14-17 kg mleka przy, zawarto$ci thuszczu 4,20-5,13% i biatka 3,23-3,43%.
Przy statej sredniej produkcji mleka i do§¢ stabilnemu poziomu ttuszczu i biatka obserwujemy
duze zroznicowanie w poziomie komérek somatycznych. Sredniomiesigczny poziom
ksztattowat si¢ od 197 tys. do 972 tys/l komoérek somatycznych. Zdecydowanie gorsze
parametry mleka obserwujemy w miesigcach cieplejszych, poczawszy od rozpoczecia sezonu
pastwiskowego z koncem kwietnia do dnia ostatniego pomiaru w miesigcu sierpniu. Mleko
starcie sezonU

uzyskalo ponad normatywny poziom komorek somatycznych na

pastwiskowego i w jego szczycie, co zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1
Wyniki probnych udojéw bydta w 2016 roku — Gospodarstwo |
: . Liczba
Miesiac 27 Srf:dma komorek
; Dlugosé¢ | dzienna % %
Dl laktacji | produkcja | thuszczu | bialka SO
o udoju w mleku
mleka
tys/I
I 260 14,3 4,89 3,43 359
1 263 16,6 4,72 3,39 197
i 267 17,0 4,63 3,41 318
\Y/ 297 17,3 4,97 3,36 352
\ 295 17,4 5,13 3,38 854
VI 288 17,6 4,47 3,29 391
VIl 288 16,3 4,20 3,23 404
VIl 261 15,1 4,61 3,32 972

W gospodarstwie 2 poziom produkcji mleka byt nizszy, na poziomie 12,5-15,0 kg
mleka przy poziomie thuszczu 3,11-4,74% i biatka 3,11-3,52%. Tym samym obserwujemy
wicksze wahania zawarto$ci sktadnikow w zalezno$ci od miesigca proby /tabela 2/. Podobnie
jak w gospodarstwie | sezon rozpoczgcia wypasu, jak rowniez jego srodek charakteryzuje
wzrost poziomu komodrek somatycznych w mleku. W kwietniu jest to o ponad 200 tys. do
poziomu 651 tys./l i w sierpniu do 636 tys./l. W calym okresie lata odnotowano wysoki

poziom komorek somatycznych.
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Tabela 2

Wyniki prébnych udojow bydta w 2016 roku — Gospodarstwo 11

. . Liczba
Miesiac Sl komoérek
rébnz ) ITEEE | CEICHITE % % somatycznych
P 8 laktacji |produkcja| tluszczu | bialka y
udoju w mleku
mleka
tys/|
| 199 13,2 4,74 3,42 810
1 183 12,5 3,51 3,24 467
1 160 13,4 4,01 3,24 440
1\ 141 13,6 3,57 3,14 651
\Y 132 15,0 3,56 3,34 416
VI 126 14,3 3,11 3,15 439
VI 138 13,0 3,87 3,11 504
VIII 143 12,7 3,65 3,29 636
IX 158 12,9 4,11 3,52 502

Gospodarstwo IIl przy S$redniej produkcji mleka na poziomie 8-15 kg mleka
charakteryzowato si¢ znacznymi wahaniami zawartosci ttuszczu /3,10-4,56%/ oraz biatka
/3,04-3,27%/. Podobnie jak w poprzednich gospodarstwach, rozpoczecie sezonu
pastwiskowego wiaze si¢ ze znacznym wzrostem poziomu komorek somatycznych /tabela 3/.
Z wyjatkiem miesigca maja, obserwujemy jednak, staly 1 bardzo wysoki poziom komorek
przez letni okres wypasu. Przez dziewige¢ miesiecy analiz poziomu komorek tylko dwukrotnie

mleko miescito si¢ w normie do 400 tys. /1.

Tabela 3
Wyniki probnych udojéw bydta w 2016 roku — Gospodarstwo 11|
: . Liczba
Miesiac Srf:dma komorek
. Dlugosé | dzienna % %
probn_ego laktacji |produkcja| ttuszczu | bialka ST ET
udoju w mleku
mleka
tys/I
I 226 8,4 3,65 3,21 485
I 221 9,3 3,39 3,06 943
i 212 10,3 3,49 3,08 345
v 155 11,0 4,56 3,14 521
\ 153 18,9 3,19 3,27 400
VI 139 13,6 3,93 3,20 1726
VIl 159 15,9 3,60 3,04 736
IX 184 12,4 3,82 3,30 1173
Przy duzej S$redniej rozpigtosci dziennej produkcji mleka /5,6-14,3 kg/ w

gospodarstwie IV obserwujemy bardzo dobre wyniki jakoSci pozyskanego mleka /tabela 4/.

Poziom komoérek somatycznych jest w wigkszo$ci ponizej dopuszczalnej normy i pomimo
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rozpoczecia sezonU pastwiskowego w maju nie odnotowano wzrostu poziomu komorek.
Istotnie wyzszy poziom obserwujemy dopiero w letnim sezonie, w sierpniu, gdy mleko
charakteryzowato si¢ poziomem ponad 1 mln. komoérek w litrze. Przez okres zimy jak i
wiosny mleko charakteryzowato si¢ bardzo dobrym poziomem komoérek LKS. Zawartosé
procentowa ttuszczu i biatka ksztattowa si¢ na podobnym poziomie, jak w prezentowanych
powyzej gospodarstwach. Wraz z rozpoczeciem sezonu pastwiskowego obserwujemy wzrost

zawartosci badanych sktadnikow.

Tabela 4
Wyniki probnych udojéow bydta w 2016 roku — Gospodarstwo 1V
: . Liczba
Miesiac Sr_edma komorek
. Dlugosé¢ | dzienna % %
probn_ego laktacji |produkcja| tluszczu | bialka SO YEATE
udoju w mleku
mleka
tys/|
I 262 5,6 4,79 3,31 269
I 239 7,7 3,97 2,97 311
i 213 8,5 3,53 2,60 223
[\ 196 9,6 3,92 2,72 219
V 230 13,5 4,23 3,21 241
VI 217 14,3 3,95 3,34 290
VIl 236 14,2 4,04 3,44 822
IX 215 12,5 4,24 3,38 1033

Gospodarstwo V z posrdd badanych podmiotéw charakteryzowalo sie najwyzsza
zawarto$cig komorek somatycznych w mleku przez caty okres badawczy /tabela 5/. Krowy te
produkowaly najwigcej mleka / 12,9-23,5 kg/, jednak miaty najkrotsze dtugosci laktacji, co
wskazuje na duzy udziat krow we wczesnej fazie laktacji. Pomimo utrzymujacego si¢ bardzo
wysokiego poziomu komorek, rozpoczecie sezonu pastwiskowego podobnie jak w innych
gospodarstwach charakteryzuje si¢ wzrostem ich poziomu. Charakterystyczne dla
gospodarstwa jest utrzymujaca si¢ na wysokim poziomie i do$¢ stabilnie zawarto$¢ thuszczu
13,35-4,61%)/ i biatka / 2,81-33,48%)/.

Gospodarstwo VI charakteryzowato si¢ najlepsza jako$cia mleka okre§lang przez
poziom komorek somatycznych /tabela 6/. We wszystkich badanych miesigcach byto ono
ponizej dopuszczalnej liczby komoérek w mleku. Pomimo rozpoczecia sezonu pastwiskowego
w kwietniu 1 wzrostu z tego faktu poziomu komorek, nie zostaly przekroczone normy. W
okresie omawianych miesiecy /lipiec i1 sierpien/ takze i tu zaobserwowano zmiany na
niekorzy$¢ poziomu komorek somatycznych. Srednia produkcja mleka w badanym
gospodarstwie wynosita od 10,9-16,6 kg, przy wysokiej zawartosci thuszczu / 4,39-5,21 %/ i
biatka 3,24-3,48%.
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Tabela 5

Wyniki prébnych udojow bydta w 2016 roku — Gospodarstwo V

: . Liczba
Miesiac ST komoérek
r6bn3 () ITEEE | CEICHITE % % somatycznych
P c8 laktacji |produkcja| tluszczu | bialka y
udoju w mleku
mleka
tys/|
I 260 12,9 4,61 3,48 1108
1 98 13,2 3,51 3,16 128
i 44 23,5 4,03 2,93 529
[\ 51 21,7 3,87 2,81 706
Vv 74 18,3 3,47 3,31 661
VI 93 22,1 3,35 3,05 602
VIl 120 18,5 3,41 3,07 937
IX 184 17,2 4,86 3,61 915
Tabela 6
Wyniki probnych udojéw bydta w 2016 roku — Gospodarstwo VI
: . Liczba
Miesiac ST komoérek
r()bnz 0 DITEE | CEICHITE % & somatycznych
P eS8 laktacji |produkcja| tluszczu | bialka yczny
udoju w mleku
mleka
tys/I
I 193 11,8 4,96 3,39 318
1 223 10,9 4,52 3,24 94
i 179 13,6 4,69 3,38 55
v 149 14,1 4,39 3,37 323
\ 117 19,4 4,74 3,48 113
VI 99 16,6 4,54 3,29 164
VIl 99 16,6 5,21 3,26 242
IX 143 15,6 4,45 3,46 228

We wszystkich gospodarstwach zostaty spelnione warunki szeroko pojetego dobrostanu,
poczawszy od systemu utrzymania, poprzez pielggnacje i zywienie. Dodatkowym miernikiem
dobrostanu bydta jaki zastosowano, byl poziom zdrowotno$ci stada a przede wszystkim
zdrowotno$ci wymion krow /poziom komorek somatycznych w pobranym mleku/.

W tym celu przeanalizowano w sezonie pastwiskowym, we wszystkich gospodarstwach poziom
zdrowotno$ci stada, mowigcy o stosowanej profilaktyce, leczeniu i monitoringu. Wyniki
Na sze$¢ gospodarstw tylko gosp. 1 i II byly w systemie

zaprezentowano w tabeli 7.

wolnostanowiskowym, pozostale byly w systemie uwigziowym. Stwierdzono, ze w

wolnostanowiskowym systemie udzial krow oddajacych mleko poza normg 400 tys. komodrek
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somatycznych ksztaltowal si¢ na poziomie 22,5-45,1% w gospodarstwie | i 24,3-32,4% w
gospodarstwie Il w zaleznosci od miesigca badan. Najwyzsze wskazniki zaistnialy w miesigcu
sierpniu. Jezeli wezmiemy pod uwage liczb¢ prob mleka jakie zostaly pobrane w danym
miesigcu, udziat prob o wysokim wskazniki LKS nie byl wysoki 1 wahat si¢ od 2,67% do 9,15%
w gospodarstwie i od 3,75% do 4,0% w II.

W gospodarstwach 0 uwieziowym systemie utrzymania bydta, udzial krow o
ponadnormatywnym poziomie LKS w dwoch gospodarstwach byt zdecydowanie wyzszy od
systemu wolnostanowiskowego. Jedno gospodarstwo /VI/ uzyskalo najlepsze wartosci
wskaznikow przez caly okres badawczy, natomiast najgorsze gospodarstwo V. Prezentowane
wyniki wskazuja na wysokie problemy zdrowotne w omawianym gospodarstwie. Bioragc pod
uwage udziat prob mleka o wysokim wskazniki LKS wzgledem catosci pobranych prob w
danych miesigcach badawczych stwierdzono, ze ogoélny wskaznik jest do$¢ niski, jednak w
wybranych miesigcach obserwujemy nasilanie si¢ standw zapalnych wymion. W systemie
uwieziowym wskaznik zasadniczo nie odbiegat od systemu wolnostanowiskoweg0. Najnizszy
udziat prob mleka o poziomie przekraczajacym 400 tys komorek odnotowano w gospodarstwie
VI. Tym samym pomimo, ze w obrebie badanych gospodarstw warunki dobrostanu byty takie
same, to jednak profilaktyka, identyfikacja i leczenie zdecydowanie lepsze efekty przynosity w
gospodarstwach VI, IV 1 II. Najgorsze wskazniki uzyskaly gospodarstwa V 1 L.

W ramach prowadzonych badan krowy biorace udziat w doswiadczeniach w
poszczegdlnych gospodarstwach zostaly ocenione pod wzgledem budowy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem budowy wymion. Ocena wykonana byla zgodnie z krajowym systemem oceny
typu 1 budowy bydta mlecznego w skali 1-9 pkt. Stwierdzono, ze stada byty bardzo wyro6wnane a
srednie ocen za poszczeg6lne cechy wymienia bardzo zblizone do siebie. Rasa bydla ocenianego

nie odgrywata tutaj zasadniczej roli. Wyniki zaprezentowano w tabeli 8.
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Tabela 7

Wyniki analiz zdrowotno$ci wymion krow w sezonie pastwiskowym w gospodarstwach

Gospodarstwo Miesiac ggrc::ta (l:(zonm::s;evl\{/ dU daal lt(;fvw ¥ ilosci Ud\f/;asloll)(?:nb °
- onadnormatywnej ilosci A
’ proby mle)l/<u ti//sll b LKS w mleku /‘J%/ WSkaZ;lol/l:/“ LKS
v 352 22,58 4,57
Vv 854 32,25 8,49
Vi 391 29,03 267
VI 404 25,80 522
VIl 972 45,16 915
I IX 352 -- -
vV 651 27,02 4,16
Vv 416 27,02 3,75
\4. 439 24,32 3,75
VI 504 29,72 458
VI 636 32,43 5,00
I IX 502 24,32 3,75
v 521 21,05 3,66
\'4 400 21,05 3,66
Vi 1726 52,63 9,17
VI 736 - -
VI 1173 42,10 642
i IX 521 42,10 6.42
IV 219 6,25 1,08
V 241 18,75 3,26
VI 290 31,25 543
Vil 822 6,25 3,26
Vil 1033 25,00 5,43
v IX 219 37,50 4,37
IV 706 44,44 7,96
Vv 661 44,44 576
Vi 602 55,55 9,61
Vil 937 77,77 13,46
VI 915 - -
% IX 706 44,44 7.96
v 323 13,33 2,27
Vv 113 6,66 1,13
Vi 164 0,00 0,00
VIl 242 6,66 1,13
VI 228 - -
VI IX 323 6,66 1,13
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Tabela 8

Ocena pokroju kréw biorgcych udziat w do§wiadczeniach.

zawieszenie | zawieszenie | wiezadlo ustawienie | ustawienie
Gospodar przednie tylne srodkowe | potozenie | szerokos¢ | strzykow | strzykéw | dlugosé
stwo Rasa | wymienia | wymienia | wymienia | wymienia | wymienia | tylnych przednich | strzykéw
4,35 4,94 5,35 5,24 4,88 4,59 5,29 5,47
v pc 1,00 0,90 0,79 1,20 1,05 1,28 1,49 1,59
5,14 5,00 6,14 5,50 5,29 4,14 4,71 5,50
i zr 1,29 0,68 0,86 1,09 0,73 1,03 0,91 0,94
5,05 4,85 5,40 5,15 5,55 4,85 5,00 5,85
1 pc 1,39 0,88 0,99 1,35 0,69 1,14 1,30 1,04
4,75 4,93 5,18 5,00 5,57 4,21 4,07 5,25
I zb 1,67 1,15 1,72 1,47 0,96 1,37 1,09 1,35
W caly okresie badawczym analizowano S$rednie parametry pogodowe

obejmujace nie tylko temperaturg, ale takze predkos¢ wiatru, zachmurzenie i wilgotno$¢ /tabela
9/. Srednia temperatura w chwili rozpoczecia sezonu pastwiskowego ksztattowata sie od 10 do
19 stopni przy sile wiatru 4-7 km/h. W sezonach najwigkszego wzrosty poziomu komorek
somatycznych w badanych gospodarstwach tj. w lipcu i sierpniu temperatura ksztattowata si¢ od
13,61 do 23,41 stopnia i byla nizsza niz w okresie czerwca, gdy wynosita 15-23 stopnie, co nie
przektadato si¢ na wzrost poziomu komoérek w w/w gospodarstwach. W okresie letniego
wypasu stwierdzono wigksza $rednig predkos¢ wiatru oraz wilgotnos¢, co mogto wplywac¢ na
zdrowotno$¢ wymion wypasach zwierzat 1 wplywa¢ posrednio na $redni poziom komorek
somatycznych w mleku. W wigkszosci zaobserwowany wyzszy poziom komoérek somatycznych
W styczniu, mozna powigza¢ z wystepowaniem ujemnych temperatur oraz wysokiej wilgotnosci
powietrza, co mogto niekorzystnie wptywac na wymiona kréw.

Jak wykazaly badania wraz ze wzrostem sily wiatru w godzinach rannych i
popotudniowych maleje aktywno$¢ godzinowa zwierzat /tabela 10/. Wraz z rosnaca sita wiatru
maleje takze $redni czas spoczynku zwierzat, w konsekwencji czego, nastgpuje ograniczenie
tacznego czasu spoczynku. Krowy obnizajg czas przeznaczony na przezuwanie, CO prowadzi do
spadku ich mlecznosci. Szczegoty prezentuje tabela 10.

Wzrost temperatury otoczenia skutkuje wigkszg aktywno$cig zwierzat na pastwisku
/tabela 11/. W konsekwencji wyraznie maleje czestotliwo$¢ odpoczynku oraz $redni czas
spoczynku, z 79 minut do 69 minut. Takie zachowania zwierzat powoduja, ze maleje taczny

czas spoczynku.
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Tabela 9

Srednie wskazniki pogody w okresie badawczym dla catego materiatu badawczego.

Miesiac Pomiar 0 6:00 Pomiar o 18:00
Temperatura | Wiatr | Zachmu | Wilgotnos¢ | Temperatura | Wiatr | Zachmu | Wilgotno$é
°C km/h rzenie % °C km/h rzenie %
x/sd x/sd % x/sd x/sd x/sd % x/sd
x/sd x/sd
| -1,48 6,71 71,54 82,38 -3,93 6,06 71,00 82,96
5,20 3,64 29,21 11,22 5,47 2,89 33,50 11,46
1 3,48 9,96 75,51 76,10 5,06 941 80,24 81,82
3,54 4,81 29,46 9,82 3,89 4,46 24,28 8,97
il 2,38 6,09 72,32 75,80 6,38 9,00 73,51 71,67
2,69 3,21 30,89 9,05 3,26 3,69 24,42 17,24
v 6,73 4,26 58,93 76,70 13,66 7,73 64,90 59,43
3,07 2,40 35,27 9,26 3,86 3,21 27,63 20,34
Vv 10,64 4,06 39,61 73,16 19,00 9,00 56,16 58,45
3,91 2,35 23,29 7,16 4,79 2,82 21,92 19,55
VI 15,50 411 46,36 78,10 23,63 11,86 | 49,56 51,86
3,59 4,00 30,15 10,72 3,85 7,45 23,19 16,16
VI 14,77 7,93 49,72 83,77 23,41 12,09 | 62,12 53,32
3,47 3,89 28,12 14,13 3,84 5,67 25,86 16,84
VIl 13,61 7,06 65,22 86,80 22,87 11,06 | 60,92 50,48
3,07 2,26 31,72 9,10 4,37 3,70 29,01 14,13
IX 11,23 7,31 57,95 91,66 20,10 10,80 | 57,48 56,73
3,45 4,47 34,24 10,47 4,97 3,65 31,28 15,13
Tabela 10
Parametry aktywnosci krow w zalezno$ci od sity wiatru - gospodarstwo |
Predkosé¢ wiatru / km/h/
Cechy 0-10 11-20 21-30
x/sd x/sd x/sd
Aktywnosc¢ /kroki/godz/ 84,33 68,43 76,57
40,01 34,65 52,34
Czestotliwo$¢ odpoczynku /n/ 8,99 10,69 8,00
13,44 16,07 3,18
Sredni czas spoczynku /min/ 74,32 72,56 72,14
29,22 28,10 35,54
Laczny czas odpoczynku /min/ 484,16 505,27 488,71
104,96 127,72 98,75
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Tabela 11
Parametry aktywnos$ci krow w zalezno$ci od temperatury — gospodarstwo |

Cecha System | / zakres temperatur (C)

1-5 6-10 11-15 16-20

x/sd x/sd x/sd x/sd

Aktywnos¢ /kroki/ 69,95 70,82 84,01 95,85
35,44 28,61 44,64 32,49

Czestotliwos¢ odpoczynku /n/ 7,48 11,28 9,01 7,55

2,57 18,60 13,51 2,30

Sredni czas spoczynku /min/ 79,5 72,71 75,90 69,60
31,3 38,01 30,08 26,70
Laczny czas odpoczynku /min/ 529,9 490,85 490,29 459,60
75,0 124,87 99,62 124,00

W gospodarstwie |, po zamocowaniu na przednich nogach pedometréw u krow
analizowano ich aktywnos$¢ dobowa w okresie szczytu sezonu pastwiskowego /tabela 12/. W
godzinach 6-19:00, krowy przebywaly na pastwisku, natomiast w godzinach nocnych miaty
dostep do okolnikow. W badanym okresie, godziny wieczorne to zmniejszona aktywno$é krow
do poziomu 60-94 krokéw/godz oraz zwigkszona czgstotliwosci odpoczynku /7-10 razy/ przy
dhuzszym niz w ciggu dnia $rednim czasem spoczynku /72-76 min/. Tym samym w godzinach
nocnych taczny czas przeznaczony na odpoczynek byl dluzszy niz za dnia i wynosit 482-616
minut. W godzinach wypasu bydta $rednia aktywno$¢ wahata si¢ od 128 do 235 krokéw/godz
przy $rednim czasie spoczynku od 36 do 49 minut. Krowy zdecydowanie mniej odpoczywaty,
byly aktywniejsze, co bezposrednio przelozylo si¢ na taczny czas spoczynku /135-223 min/ i
wskaznik niepokoju, ktory byt wysoki / do 31/. W okresie wyzszych temperatur /sierpien/ krowy
przejawiaty wyzszy wskaznik niepokoju, ktory przektadat si¢ na zwigkszong aktywnosé zar6wno
w dzien jak i w nocy oraz nizszy taczny czas spoczynku. Wraz ze spadkiem temperatury rost
sredni 1 taczny czas spoczynku /pazdziernik/.

Badania behawioru zwierzat prowadzono takze w trakcie realizacji zadania II w
gospodarstwie I. Wyniki analizy zmian poziomu aktywno$ci krow i komodrek somatycznych
w mleku w tym okresie prezentuje tabela 13. Badania wykazaty, ze wraz ze wzrostem
temperatury rannej mierzonej o 6:00 wrasta aktywno$¢ zwierzat. W zakresie 8-10 stopni
aktywnos$¢ byta na poziomie 85 krokéw na godzing, gdy temperatura przekroczyta 15 stopni
aktywnos$¢ wynosita juz 100 krokéw na godzing. Nastgpuje takze zmiana $redniego czasu
spoczynku, w konsekwencji taczny czas spoczynku kréw maleje wraz ze wzrostem
temperatury otoczenia. Wigksza aktywno$¢, krotszy czas spoczynku w konsekwencji
powoduje wzrost wskaznika niepokoju kréw. Opisane zachowania behawioralne
bezposrednio przektadaja si¢ takze na poziom komoérek somatycznych w mleku. W nizszych

temperaturach LKS nie przekracza 200 tys. komoérek, natomiast w temperaturach wyzszych
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zbliza si¢ juz do poziomu 400 tys. Badania TOK wykonywane w tym okresie stajg si¢

pomocnym narz¢dziem przy okres$laniu i1 sygnalizowaniu zmian jakie zachodza w

zdrowotnos$ci wymienia.

Tabela 12

Srednia aktywno$¢ krow w okresie sezonu pastwiskowego — Gospodarstwo .

Cecha Godzina Miesiac
sierpien wrzesien pazdziernik
x/sd x/sd x/sd
Aktywno$¢ /kroki/godz/ 19:00- 94,12 78,27 60,08
6:00 30,64 41,98 36,08
6:00- 235,02 181,51 128,46
19:00 84,84 64,81 51,96
Czgstotliwos$¢ odpoczynku 19:00- 7,07 10,71 7,37
In/ 6:00 2,31 17,54 2,43
6:00- 4,25 5,17 5,05
19:00 2,79 3,03 2,09
Sredni czas spoczynku 19:00- 75,17 72,84 76,58
/min/ 6:00 32,28 28,24 24,75
6:00- 36,35 37,79 49,14
19:00 21,80 19,11 26,08
Laczny czas odpoczynku 19:00- 482,56 486,67 516,51
/min/ 6:00 96,67 119,60 79,24
6:00- 135,64 177,81 223,50
19:00 89,12 111,03 83,84
Wskaznik niepokoju 19:00- 1,69 1,29 0,97
6:00 31,82 1,05 1,03
6:00- 31,82 11,48 4,90
19:00 71,08 23,47 3,92
Tabela 13

Aktywno$¢ krow o godz . 19:00 -6:00 w okresie podawania im masci - Gospodarstwo |.

Cecha zakres temperatur (C) o godz. 6:00
8-10 11-15 15-17
x/sd x/sd x/sd
Aktywno$¢ /n-krokow/ 85,42 93,45 100,82
27,45 29,77 32,07
Czestotliwos¢ odpoczynku /n/ 7,29 6,67 7,45
1,93 2,28 2,30
Sredni czas spoczynku /min/ 73,45 83,0 63,08
22,36 35,06 23,45
Laczny czas odpoczynku /min/ 507,08 496,59 440,95
85,57 81,89 110,40
Wskaznik niepokoju 1,15 1,78 1,85
0,65 0,79 0,57
Srednia temperatura /C/ 8,95 12,37 16,39
0,83 1,51 0,49
Srednia sita wiatru /km/h/ 4,93 6,74 6,59
1,40 1,97 1,63
Sredni poziom wilgotnosci /%/ 92,59 89,61 81,47
4,28 5,81 6,52
TOK Sredni poziom komorek 0,92 1,26 0,94
somatycznych wg.mastirapid 0,86 1,41 0,89
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Podzadanie I1.

W podzadaniu drugim zastosowano preparat ziolowy w postaci masci o sktadzie
podanym w zatozeniach metodycznych, w grupie krow w czterech ekologicznych
gospodarstwach utrzymujacych bydto mleczne r6znych ras. Kazda grupa liczyta co najmniej 10
sztuk. Po wstepnym wyborze krow, okreslono stopien zakazenia poszczegoélnych éwiartek
wymienia kazdej krowy /wysokie miano komoérek somatycznych/ w oparciu o terenowy odczyn
komorkowy /TOK/ wykonany plynem mastirapid. Okreslono stopien zachorowalnosci
poszczegolnych ¢wiartek typujac najbardziej chore do leczenia w oparciu o przygotowang masc¢
ziolowa. W tym celu w dniu rozpoczecia terapii zidentyfikowano i1 okreslono ogélng liczbe
komorek somatycznych oraz zawarto$¢, w tym limfocytow, granulocytow, makrofagow oraz
komoérek nabtonkowych. Mas¢ stosowano przez osiem dni a nastepnie dokonano ponownego
pobrania mleka i jego analizy pod katem komorek somatycznych tak jak w dniu rozpoczgcia
doswiadczenia. Ma$¢ na chorg ¢wiartke podawano /wcierano/ codziennie podczas wieczornego
doju, jednoczesnie dokonujac statej /8 dni/ analizy jakosci mleka przy pomocy mastirapidu
/TOK/ oceniajac je w skali 0-5 pkt / 0- mleko zdrowe do 200 tys. LKS, 5- mleko chore pow. 5
min LKS/. Po zakonczeniu stosowania masci jeszcze przez okres 20 dni prowadzona byta
kontrola jakosci mleka w oparciu o wspomniany system TOK. Poddano szczegdtowej analizie
parametry produkcyjne kréw w wytypowanych gospodarstwach, ktore zaprezentowano w tabeli
14. We wszystkich analizowanych grupach laktacyjnych w okresie trwania doswiadczenia,
produkcja dzienna mleka ksztattowata si¢ od 9,7 kg /pow. 200 dni laktacji/ do 22,3 kg / do 40
dni laktacji/. Zawartos¢ thuszczu w mleku ksztattowala si¢ w czterech gospodarstwach powyzej
3,2%, przy czym najnizsza S$rednia dla wszystkich grup laktacyjnych wystepowata u krow z
gospodarstwa Il /3,56%/ a najwyzsza w gospodarstwie I /4,48%/. W przypadku zawartosci
biatka najwyzsza zawarto$¢ charakteryzowata mleko z gospodarstwa IV- 3,48% a najnizsza w
gospodarstwie 1l — 3,07%. Analizujagc parametry zawartosci tluszczu do biatka nalezy
stwierdzi¢, ze najbardziej zblizony wskaznik do normalnego / 1,1-1,3/wystepowat u kréw z
gospodarstwa IV — 1,1 a najgorszy w gospodarstwie | — 1,3-1,5, w zaleznosci od dnia laktacji.
W grupie kréw w pierwszej fazie laktacji tj. do 40 dni najgorsze wyniki uzyskaty krowy z
gospodarstwa | — 1,5 oraz 111-1,67.
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Tabela 14
Stad mleka kréw w okresie do§wiadczenia z mascig w poszczegolnych gospodarstwach

Grupa laktacyjna | Mleko Thuszez | Bialko | Stosunek | Mocznik

/dni/ kg % % th/bt mg/I
Gospodarstwo |

1-40 20 4,62 3,08 15 164

41 —-100 20,9 4,24 3,02 1,4 177

101 — 200 dni 18,4 4,36 3,08 1,42 136

pow. 200 15 4,71 3,6 1,31 159
Gospodarstwo 11

1-40 16,4 2,85 3,20 0,89 270

41 -100 12,7 3,36 3,28 1,02 289

101 — 200 dni 12,5 4,04 3,32 1,22 269

pow. 200 9,9 4,01 3,30 1,22 286
Gospodarstwo 111

1-40 22,3 5,08 3,05 1,67 151

41 100 18,8 3,20 3,01 1,06 244

101 — 200 dni 14,6 3,49 2,99 1,17 189

pow. 200 11,1 3,53 3,24 1,09 214
Gospodarstwo 1V

1-40 0 0 0 0 0

41 -100 18,4 3,87 3,28 1,18 150

101 — 200 dni 14,6 3,80 3,39 1,12 179

pow. 200 9,7 4,31 3,77 1,14 180

Analiza poziomu komodrek somatycznych w mleku krow wytypowanych do
doswiadczenia wykazata, ze najwieksze miano charakteryzowato krowy z gospodarstwa III,
gdzie stwierdzono ponad 2 min komorek w chorych ¢wiartkach wymienia /tabela 15/.
Najnizsze miano stwierdzono W gospodarstwie 1V na poziomie 624 tys. W okresie podawania
masci na wytypowane ¢wiartki wymion u kréw stwierdzono systematyczny wzrost poziomu
komorek somatycznych w 3 na 4 badane gospodarstwa. Wzrost ten byt od 300 tys. do 800 tys.
komorek w okresie badanych o$miu dni. Tylko w jednym gospodarstwie stwierdzono spadek
o ponad 1 mln komoérek somatycznych. Analiza poziomu limfocytéw, granulocytow,
makrofagéw i komorek nabtonkowych wykazata takze wzrost w okresie stosowania masci, CO

zaprezentowano w tabeli 15.
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Tabela 15

Efekty zastosowania masci w gospodarstwach- srednie wartosci w 1 ml. mleka.

Zadanie Gospodar Liczba
stwo komorek Komorki

somatycznych | Limfocyty | Granulocyty | Makrofagi | nablonkowe

Przed podaniem | 773 269,23 84 331,48 | 20153544 | 81066,68 | 332947,20
masci 1165943,76 111009,66 | 223996,19 94418,66 419009,65

Po podaniu masci 1010230,76 | 120308,79 | 334 624,16 | 126 882,87 | 501 350,83
1528793,31 163234,24 | 494 967,87 | 184329,57 | 738852,18

Przed podaniem " 665 529,41 79800,41 | 19230065 | 77078,18 | 316 350,18
masci 822068,36 108507,01 | 223210,09 93243,00 407945,70

Po podaniu masci 1406 000,00 | 172992,24 | 42244759 | 169439,82 | 727 061,53
3199490,24 | 412313,97 | 893582,39 | 367510,30 | 1617786,39
Przed podaniem " 2042 687,50 | 271648,00 | 584 185,60 | 242 028,66 | 1069 537,73
masci 5097194,95 | 685528,21 | 1361757,09 | 577278,80 | 2628408,86

Po podaniu masci 1045437,50 | 7895492 | 169198,28 | 6859221 | 33289742
2123624,19 129024,51 | 259783,89 | 107669,09 | 479784,85

Przed podaniem v 624 571,50 74 410,69 | 213394,30 | 82452,84 | 297 742,23
masci 86077,39 115271,64 | 235427,80 97742,55 443066,88

Po podaniu masci 1724333,33 | 213911,17 | 474695,16 | 192536,58 | 843 190,41
3479403,64 | 455525,76 | 904325,67 | 381940,46 | 1741912,30

Analizujac stan zdrowotny wytypowanych ¢wiartek wymienia z uwzglednieniem rasy
zwierzat, stwierdzono w rasie hf oraz zr po zastosowaniu masci, wyrazny spadek poziomu
komoérek somatycznych oraz limfocytéw, granulocytoéw, makrofagobw oraz komorek
nabtonkowych. W rasie pc,
somatycznych w okresie o$miodniowego stosowania masci. Wzrost ten dotyczy takze

pozostaty badanych komorek /tabela 16/.

zb odnotowano dwukrotnie wyzszy poziom komodrek

Tabela 16
Efekty zastosowania masci w gospodarstwach w zaleznosci od rasy
Zadanie Rasa Liczba
komorek Komorki
somatycznych | Limfocyty | Granulocyty | Makrofagi | nablonkowe
Przed podaniem hf 1688 333,33 | 156 241,33 | 34969550 | 14421433 | 611517,16
masci n=6 1903532,79 | 140561,00 | 259189,71 111280,98 | 526015,10
Po podaniu masci 970 000,00 117 685,50 | 267 091,66 99 910,33 452 812,50
562141,26 78692,91 172681,31 65957,84 301068,83
Przed podaniem pc 699 280,00 | 83192,20 | 19963944 | 80638,08 | 335810,32
masci n=26 905138,08 | 119006,72 | 241864,89 | 101292,18 | 451189,01
Po podaniu masci 1124 496,15 | 202 960,35 | 47164573 | 191504,82 | 832 541,26
2684457,20 469197,64 977239,13 407199,14 | 1819457,15
Przed podaniem zb 498 750,00 61 623,10 154 748,05 61 125,31 244 977,73
masci n=20 701020,52 93138,06 196495,11 81839,49 350995,20
Po podaniu masci 1022 300,00 | 121183,22 | 357 135,00 | 135873,72 | 517 530,27
1729581,42 185000,26 566166,88 210588,48 843092,99
Przed podaniem zr 1602681,82 | 215943,05 | 490751,75 | 199 834,70 | 844 820,50
masci n=22 4372615,01 596864,16 | 1182019,88 | 501567,317 | 2291528,45
Po podaniu masci 1077 863,63 97 254,15 219 943,75 87 329,80 399 522,30
1909574,05 142217,98 298587,08 119492 32 530697,54
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Przed podaniem masci oraz po, okreslono proporcje ¢wiartek chorych do zdrowych w
poszczegolnych badanych rasach bydla, co zaprezentowano w tabeli 17. Stwierdzono w
trzech rasach, ze czesciej ulegaty zapaleniu przednie ¢wiartki wymienia niz tylne / wyzszy
poziom komorek somatycznych w mleku/. Tylko w rasie zr objawy chorobowe czg¢sciej
zdarzaty si¢ w ¢wiartkach tylnych. Na cztery badane rasy w dwdch /hf 1 zb/ nie nastgpity
zmiany proporcji chorych ¢wiartek przednich do tylnych, przed i po podawaniu masci. W
pozostatych dwoch zmiany byly widoczne, w tym w rasie pc, gdzie wzrdst udziat chorych

¢wiartek przednich, natomiast w rasie zr ¢wiartek tylnych.

Tabela 17
Proporcje chorych ¢wiartek wymienia w zalezno$ci od rasy przed i po zastosowaniu masci
Rasa W dniu rozpoczecia stosowania | W dniu zakonczenia stosowania
masci masci
¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne | ¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne
hf 2:1 2:1
pc 4:3 5:2
zb 3:2 3:2
zr 1:2 1:3

Pomimo, ze w okresie podawania masci nie nastgpowaty zmiany zdrowotne chorych
¢wiartek wymienia, to jednak wraz z czasem uptywu od ostatniego podania odnotowano
wyrazng poprawe stanu zdrowotnego zwierzat /tabela 18/. Bez watpienia zwigzane jest to z
okresem jaki byt potrzebny na odpowiedz organizmu na podawang masci w celu zwalczenia
mastitis. Na podstawie codziennego badania TOK stwierdzono, ze w gospodarstwie Il w dniu
rozpoczgcia stosowania masci 29,4% badanych ¢wiartek miato podkliniczne stany zapalne
wymienia oraz 23,6% z objawami klinicznymi. W chwili zakonczenia podawania masci ilo$¢
stanow podklinicznych zmalata do 5,9%, natomiast nieznacznie wzrosta ilo$¢ klinicznych. Po
20 dniach od zakonczenia podawania masci w badanym gospodarstwie stwierdzono wysoKi
odsetek zdrowych ¢wiartek / 88%/, duzy spadek form podklinicznych i catkowity zanik form
klinicznego zapalenia wymienia. Tym samym w okresie 28 dni stwierdzono dwukrotny
spadek zaplen ¢wiartek wymienia. W gospodarstwie III w chwili rozpoczgcia doswiadczenia
stwierdzono 21% standéw podklinicznych 1 14% standéw klinicznych. Po okresie stosowania
masci proporcje te odwrocily si¢ podobnie jak w gospodarstwie II, lecz po okresie 20 dni
odnotowano takze odpowiednio dwu i trzy krotny spadek chorych ¢wiartek wymienia.
Analiza wynikow w gospodarstwie IV wykazata ze ilo$¢ stanow chorobowych ostrych i1
podklinicznych byta podobna u badanych krow. Po okresie stosowania masci podobnie jak
we wcezesniejszych gospodarstwach spadta ilo$¢ stanéw podklinicznych a wzrosta
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kKlinicznych, jednak po zasadniczym okresie obserwacji 20 dni stwierdzono czterokrotny
spadek ilosci ostrych zapalen, ktore przeszty w stan podkliniczny tatwiejszy do dalszego
leczenia. Tylko w gospodarstwie I, gdzie w chwili rozpoczecia doswiadczenia stwierdzono
42% stanow podklinicznych 1 14% stanéw klinicznych w badanych ¢wiartkach, po
zastosowaniu masci /8 dni/ 1 W okresie kolejnych 20 dni obserwacji nie nastgpita poprawa
stanu zdrowotnego. Utrzymata si¢ ilos¢ c¢wiartek zdrowych /42%/, spadta ilo$¢ form

podklinicznych a wzrosta ilo$¢ klinicznych.

Tabela 18
Stan zdrowia badanej ¢wiartki wymienia w dos§wiadczeniu z mascig w oparciu o testy TOK

Gospodar W dniu rozpoczecia W dniu zakonczenia 20 dni po zakonczeniu
stwo stosowania masci stosowania masci podawania masci
% % %

zdrowe | podkliniczne | chore | zdrowe | podkliniczne | chore | zdrowe | podkliniczne | chore

I 42,8 42,8 14,4 | 357 35,7 28,6 | 43,0 28,5 28,5

Il 47,0 29,4 23,6 | 64,7 5,9 29,4 | 88,2 11,8 0,0

11 64,2 21,4 144 | 64,2 14,4 21,41 85,8 7,1 7,1

\' 23,2 38,4 38,4 | 53,8 15,5 30,7 | 23,0 69,2 7,8

Rozpatrujac efekty stosowania masci ziotowych jako Srodka leczniczego i profilaktycznego
uwzgledniono takze fakt, ze w gospodarstwach tych utrzymywano rozne rasy bydta /wykres
1/. W rasie zb stwierdzono, ze stany kliniczne zaplenia ¢wiartki wymienia po zastosowaniu
masci wraz z czasem zmniejszajg si¢, jednak wyrazna poprawa nastepuje dopiero po 12 dniu
od zakonczenia leczenia. W przypadku stanow podklinicznych, po spadku juz w 4 dniu
utrzymuje si¢ on w dalszych dniach na statym poziomie. W rasic pc oddziatywanie
stosowanej masci byto bardziej efektywne /wykres 2/. Stwierdzone stany kliniczne zapalenia
juz od 6 dnia po zakonczeniu stosowania masci zmniejszyly swoj udziat i w dalszych dniach
systematycznie malaty. Stwierdzone stany podkliniczne po zastosowaniu masci przeszty w
stan nie wymagajacy leczenia i utrzymywaly si¢ na statym poziomie. W rasie zr
utrzymywanej gtownie w gospodarstwie III stwierdzono, ze w 6 dniu po zakonczeniu leczenia
zarowno stany kliniczne jak 1 podkliniczne zapalenia przeszty w formy nie wymagajace juz
dalszego leczenia. Tym samym 8 dniowa kuracja oraz 6 dni odpowiedzi organizmu /14 dni/
pozwala na catkowite zaleczenie stanéw chorobowych wymion. Odnoszac do badan
prezentowanych w gospodarstwie Il, wyniki dla rasy pc w gospodarstwie IV /wykres 4/ byty
mniej obiecujagce po zastosowaniu masci. Stwierdzono stabilizacje poziomu standow

podklinicznych przy jednoczes$nie niepokojacym wzroscie stanow klinicznych. Uzyskanie

takich wynikéw zastosowania masci sugeruje, ze w goSpodarstwie wystepujg inne silne
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srodowiskowe czynniki dodatkowo potegujace stany zapalne wymion. Wymaga to dalszych

badan w tym obiekcie, w celu okreslenia patogendw i ich zwalczenia.

Wykres 1
Wykres zmian oceny zdrowotnosci badanych ¢wiartek wymienia u kréw przez 20 dni od
zakonczenia podawania masci w gospodarstwie I-rasa zb
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Wykres 2
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Wykres 3
Wykres zmian zdrowotnych wymienia u krow leczonych mascia w gospodarstwie Ill-rasa zr
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Wykres 4
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W badaniach nad poprawa zdrowotnosci krow i obnizeniem poziomu komorek
somatycznych w mleku zastosowano takze kompilacje badanej masci, opisanej powyzej i
dodatku ziotlowego A, ktory w dalszych etapach badan takze byt analizowany. W wybranym
gospodarstwie zastosowano przez 10 dni oba preparaty, razem na grupie 10 krow. Podawano

kazdorazowo po rannym doju dodatek paszowy w ilosci 200 gr/szt, oraz mas¢ ziotowa na wymie
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/zasady podawania oraz stosowania masci opisano powyzej/. Badania wykazaly, ze
zastosowanie obu preparatow razem moze skutecznie obnizy¢ poziom komoérek somatycznych w
chorych wymionach kréw. W badanych grupach skutecznos$¢ okreslono na poziomie 75%.

W ramach realizacji tematu badawczego i kolejnego do$wiadczenia w podzadaniu,
wprowadzono do wytypowanych gospodarstw rolnych dodatek ziolowy A do zywienia bydia
mlecznego. W tym celu wytypowano cztery ekologiczne gospodarstwa utrzymujace rdzne rasy
bydta mlecznego. Szczegotowy rozktad laktacyjny w poszczegdlnych gospodarstwach

prezentuje tabela 19.

Tabela 19
Stad mleka krow w okresie doswiadczenia z dodatkiem ziolowym A w poszczegdlnych
gospodarstwach

Grupa laktacyjna | Mleko Thuszez | Bialko | Stosunek | Mocznik
/dni/ kg % % tl/bl mg/I
Hodowca |

1-40 20,0 4,62 3,08 1,5 164

41 - 100 20,9 4,24 3,02 1,4 177

101 — 200 dni 18,4 4,36 3,08 1,42 136

pow. 200 15,0 4,71 3,60 1,31 159
Hodowca V

1-40 0 0 0 0 0
41 - 100 0 0 0 0 0

101 — 200 dni 19,2 4,75 3,64 1,30 326

pow. 200 14,5 4,77 3,57 1,34 360
Hodoweca VI

1-40 21,2 2,69 3,14 0,86 185

41 -100 19,3 447 3,12 1,43 190

101 — 200 dni 15,9 4,81 3,73 1,29 171

pow. 200 9,2 4,74 3,61 1,31 181
Hodowca VII

1-40 15,5 4,73 3,81 1,24 237

41 - 100 12,2 4,33 3,59 1,21 172

101 — 200 dni 12,9 5,08 3,68 1,38 162

pow. 200 9,0 5,00 3,89 1,29 192

Zgodnie z zalozeniami metodycznymi przez okres 20 dni podawany byl dodatek
ziotowy A do porannego zywienia bydta mlecznego w ilosci 200g/dzien. Dodatek mieszano z
paszami podawanymi rano pilnujac, aby kazde zwierzg zjadto przypisang dawke.

W okresie przed podawaniem oraz zaraz po zakonczeniu podawania dodatku, pobrano po 50
ml mleka od kazdej krowy w rannym doju, w celu okreslenia poziomu komorek

somatycznych oraz sktadowych, w tym limfocytow, granulocytow, makrofagow i komodrek
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nablonkowych. Wyniki analiz probek dla kazdego gospodarstwa osobno zostaty
zaprezentowane w tabeli 20.

Na podstawie analiz stwierdzono, ze w trzech gospodarstwach przed rozpoczeciem
doswiadczenia poziom komorek somatycznych w badanym mleku przekraczat 1 min LKS, w
tym w jednym ponad 3,5 min. Jedno gospodarstwo odznaczato si¢ mlekiem spelniajagcym
normy tj. 400 tys. Po zastosowaniu dodatkow ziolowych we wszystkich gospodarstwach
odnotowano wyrazny spadek poziomu LKS. W trzech gospodarstwach do poziomu ponizej
400 tys. LKS. W jednym pomimo obnizenia si¢ poziomu o 2 mln. mleko nadal nie spetniato
norm. Analizujgc poziom komoérek somatycznych /LKS/ nalezy stwierdzi¢, ze na ogdlng
liczbe w wiekszosci wptywa poziom komorek nabtonkowych oraz granulocytow. Po podaniu
dodatku, oba te sktadniki wyraznie zmniejszyty swoj udziat w ogdlnym poziomie LKS. W

pierwszym okresie podawania dodatku uzyskano wiec, pozytywny efekt zmniejszenia

poziomu komoérek somatycznych w mleku.

Tabela 20
Efekty zastosowania dodatku ziolowego A w gospodarstwie- srednie wartosci
Zadanie Gospoda Liczba
rstwo komérek Komérki
somatycznych | Limfocyty Granulocyty Makrofagi nablonkowe
Przed ' 1460 142,86 | 187 793,14 396 869,14 157 957,28 717 523,30
podaniem zi6t 1846516,31 241785,23 501736,68 205427,79 900039,30
Po podaniu ziot 160 142,85 13 994,71 50 102,00 23 394,00 72 652,14
142883,90 15402,56 63883,11 29342,93 50854,15
Przed \4 1821 666,67 | 220 308,66 553 007,66 233 120,33 815 230,00
podaniem ziot 2995761,12 396507,02 807928,85 319020,21 1478280,00
Po podaniu ziot 395 000,00 34 780,16 141 992,83 61 885,33 156 341,70
333125,20 37494,54 139460,36 68256,94 96179,86
Przed Vi 415 833,33 44 933,83 137 860,00 57 205,16 175 834,30
podaniem ziot 447390,84 57448,20 162067,98 65316,88 175385,70
Po podaniu ziot 114 666,66 9 830,66 36 925,00 15 280,16 52 630,83
114838,43 11328,23 46650,55 22263,11 46823,20
Przed Vil 3678000,00 | 47814620 | 1013368,00 | 40458200 | 1781904,00
podaniem ziot 2884756,06 375012,92 773214,13 317321,78 1420615,00
Po podaniu ziot 1094 400,00 | 128213,80 400 082,00 154 042,80 412 061,40
1120662,88 152581,94 301745,90 108618,89 587790,50

Zastosowanie dodatku ziotowego bezposrednio nie tylko oddziatywato na zwierzgta w
obrebie gospodarstw, w ktorych je utrzymywano, ale takze oddziatywato na zwierzeta danej
rasy /tabela 21/. Najwigksze zmiany na korzy$¢ biorgc pod uwage poziom komorek
odnotowano w rasie hf, gdzie z poziomu ponad 2 min komoérek uzyskato mleko o
parametrach bardzo dobrego mleka /190 tys./ Bardzo dobrze na ziota zareagowata takze rasa

pc, u ktorej spadek poziomu komorek byl na poziomie 1,3 mln. Rasa zb charakteryzowala si¢
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najnizszym poziomem LKS przed zadawaniem dodatku jak i po, co prezentuje tabela 20. Na

og6lng liczbe komorek somatycznych najwigkszy wplyw miat stan ilosciowy komorek

nablonkowych

Charakterystyczne jest, ze

i

granulocyty,

rasa hf odznaczata

somatycznych w mleku z po$roéd badanych ras.

przy czym te pierwsze wystepowaly najlicznie;j.

si¢ najwyzszym mianem komorek

Tabela 21
Efekty zastosowania dodatku ziolowego A w gospodarstwach w zalezno$ci od rasy
Zadanie
Liczba komoérek Komorki
Rasa | somatycznych Limfocyty Granulocyty Makrofagi nablonkowe
Pr-zed 1871 470,59 234 246,23 541 885,05 221 462,52 873 876,80
podaniem zidt | pe 260056352 342670,21 701701,33 280995,49 1280130,00
Po podaniu zi6t | n= 501 764,70 53 454,94 180 818,64 72 541,58 194 949,50
17 723182,50 94290,51 22994411 88928,45 335909,60
Przed 742 750,00 93 011,50 215 611,50 77 050,50 357 076,50
podaniem ziot 1347249,88 177371,42 410293,14 151194 ,43 608836,40
Po podaniu ziét | zb 137 000,00 11 014,25 37 064,50 17 583,25 71 338,00
n=>5 170518,816 17676,54 72795,09 33305,26 69421,60
Przed 2 416 666,67 314 168,66 638 546,00 265 833,00 1198 119,00
podaniem ziot 2259321,21 293710,88 591090,66 248524,71 1126005,00
Po podaniu ziot | hf 191 000,00 17 968,66 67 485,33 31 141,66 74 404,33
n=5 123016,259 14197,59 59171,33 27596,96 22832,77

Badania wykazaly, ze najczgsciej chore byly tylne ¢wiartki u badanych kréw rasy hf oraz zb
/ponad dwukrotnie niz przednie/. W rasie pc dominowaly ¢wiartki przednie /tabela 22/. Po
zastosowaniu dodatku ziotowego powtdrne badania ¢wiartek wskazuja, ze zdecydowanie

czegsciej chorujg ¢wiartki tylne.

Tabela 22
Proporcje chorych ¢wiartek wymienia w zaleznosci od rasy przed i po zastosowaniu dodatku
ziotowego A

Rasa W dniu rozpoczecia stosowania W dniu zakonczenia stosowania
ziol ziol
¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne | ¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne
hf 0:2 0:2
pc 5:3 2:3
zb 0:2 0:1
Nalezy stwierdzi¢, ze podawany dodatek ziotowy wybranym krowom do

doswiadczenia, wptynat pozytywnie na ich stan zdrowotny wymion /tabela 23/. W
gospodarstwie I w chwili rozpoczecia podawania 58% krow miato stan kliniczny zapalenia
wymienia. Po zakonczeniu podawania przez 20 dni nie stwierdzono stanow klinicznych, ktore

przeszty w stan podkliniczny. W dalszym okresie obserwacji bez dodatku ziotowego,
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odnotowano powtorny wzrost stanow klinicznych zapalenia wymienia. Tym samym,
przerwanie podawania dodatku spowodowato nawrét stanow zapalnych. W gospodarstwie V
zaobserwowano podobng tendencje zaniku stanéw klinicznych w okresie podawania ziot
/spadek z 17% do 0/, jednak w dluzszym okresie po zaprzestaniu podawania dodatku

nastgpuje nawrot zapalenia. Jednoczesnie jednak, obserwujemy spadek standéw

podklinicznego zapalenia wymienia. Odmienne wyniki otrzymano w gospodarstwie VI oraz
VII, gdzie po podaniu ziét zaobserwowano poprawe stanu zdrowotnego wymion /spadek
stanow klinicznych/, ktory utrzymat si¢ takze po okresie podawania przez nastgpne 10 dni.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢. ze dodatek =zidét zdecydowanie obniza stopien
zachorowalno$ci wymion i w wigkszosci jest wstanie wplywac¢ na ich zdrowotno$¢ przez

okres co najmniej 10 dni po zakonczonym okresie stosowania.

Tabela 23
Stan zdrowia badanej ¢wiartki wymienia w do$wiadczeniu z dodatkiem ziolowym A —czas
podawania 20 dni

Gospodar W dniu rozpoczecia W dniu zakonczenia 10 dni po zakonczeniu

stwo stosowania ziot stosowania ziot podawania ziot
% % %
zdrowe | podkliniczne | chore | zdrowe | podKliniczne | chore | zdrowe | podkliniczne | chore

I 42 0 58 57 43 0 42 16 42

V 17 66 17 50 50 0 66 17 17

VI 50 33 17 66 34 0 80 20 0

VIl 0 0 100 0 80 20 75 0 25

Skutecznos$¢ dzialania dodatku ziotowego analizowano takze w ujeciu rasowym
Iwykres 5/. W razie zb krowy, u ktorych stwierdzono w dniu rozpoczecia do§wiadczenia stan
Kliniczny badanej ¢wiartki wymienia, w nastepnych dniach podawania dodatku oraz 10 dni
po zakonczeniu, przechodzily rézne fazy zapalenia wymienia. Poczatkowy byl to silny
wzrost, aby nastepnie ustgpowato zapalenie, stabilizacja i okres ponownego wzrostu poziomu
LKS w chwili zakonczenia podawania zidét. W grupie krow, u ktorych stan zdrowotny byt
bardzo dobry /niski LKS/ odnotowano podobne wahania poziomu komoérek somatycznych,
aby nastepnie pod koniec obserwacji uzyskac stan podkliniczny badanych ¢wiartek wymienia.
Mleko pozyskiwane z takich ¢wiartek spetnia jednak krajowe normy i nie przekracza 400 tys.
LKS.

W rasie pc u kréw o klinicznym stanie zdrowotnym badanych ¢wiartek wymienia w
dniu rozpoczgcia badan stwierdzono, ze wraz z uptywem czasu stosowania dodatku wyraznie
poprawial si¢ stan zdrowotny ¢wiartek /wykres 6/. Pomimo zakonczenia podawania dodatku

nie wzrastata ilo$¢ stanow klinicznych pozostajac w formie podklinicznych stanow, czyli
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pozyskiwane mleko spetlniato krajowe normy. W przypadku krow o stwierdzonym
poczatkowo stanie podklinicznym zapalenia wymienia takze nastepowaly wahania poprawy
zdrowotnej utrzymujac si¢ jednak, w koncowym okresie w stanie podklinicznej formy.
Krowy zdrowe nie pogorszyly swojego statusu zdrowotnego i poprzez caly czas mleko od

nich pozyskiwane spetniato normy.

Wykres 5
Wykres zmian oceny zdrowotno$ci badanych ¢wiartek wymienia u kréow w okresie

podawania i 10 dni od zakonczenia podawania dodatku ziotowego A w gospodarstwie I-rasa
zb
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ZDR- ¢wiartki wymienia zdrowe

Wykres 6

Wykres zmian oceny zdrowotnosci badanych d¢wiartek wymienia u krow w okresie
podawania i 10 dni od zakonczenia podawania dodatku ziolowego A w gospodarstwie V-rasa
pC

3,5 -

TOK
3 \
2,5

2 \ ™
15 -\ \<_\ =—SCM
AN NN X
sl NN VYN A)

0 T T T T 1 T T 1 1 -1 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 dni

31



W drugim gospodarstwie utrzymujacym takze bydto rasy pc, w grupie kréw u ktérych
w dniu rozpoczecia do$wiadczenia stwierdzono stany kliniczne wybranych ¢wiartek
wymienia, podobnie jak w gospodarstwie powyzej po wprowadzeniu dodatku ziotowego,
stwierdzono sukcesywny spadek standw zapalnych. Istotne jest, ze po zakonczeniu podawania
zi6l poprawa zdrowotna nadal si¢ utrzymywata /wykres 7/. Zwierzg¢ta bardzo dobrze
zareagowaly na zestaw zidt. W grupie o stwierdzonych stanach podklinicznych takze
zaobserwowano wyrazna poprawe chorych ¢wiartek wymienia prowadzacy do uzyskania w
peni zdrowych. Grupa o zdrowych ¢wiartkach po podawaniu zi6t utrzymata status w petni
zdrowych ¢wiartek wymienia. Nalezy stwierdzi¢ , ze rasa pc bardzo dobrze i pozytywnie
reagowata na podawanie zidt, majacych zmniejszy¢ zachorowalno$¢ wymion, tym samym

poprawiajg one parametry jako$ciowe pozyskiwanego mleka.

Wykres 7

Wykres zmian oceny zdrowotnosci badanych ¢wiartek wymienia u krow w okresie
podawania i 10 dni od zakonczenia podawania dodatku ziotowego A w gospodarstwie VI-
rasa pc
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Podzadanie I11.

W ostatnim etapie doswiadczen wprowadzono jeszcze jeden dodatek ziotowy jako
kompozycje zidt i ekstraktow ro$linnych rozmarynu, oregano, kminku, miety oraz tymianku i
szalwii /procentowy udziat podano w metodyce badan/. Do badan wytypowano dwa
gospodarstwa ekologiczne, w ktorych na grupie po 5 sztuk zastosowano opisang mieszanke
ziotlowg B. Mieszanka podawana byto do paszy w ilosci 10g/szt dziennie przez okres 20 dni
przy rannym zywieniu bydta bezposrednio do paszy.

W wytypowanym gospodarstwie Ill, konczacy si¢ sezon pastwiskowy skutkowal
spadkiem wydajnosci mlecznej krow przy utrzymaniu bardzo wysokiej zawartosci thuszczu i
biatka. Wyniki dla gospodarstwa bylty prezentowane juz w tabeli 3. Na uwage zastuguje fakt
bardzo wysokiego wskaznika poziomu LKS przez caly rok u badanych zwierzat a szczegodlnie
w okresie pastwiskowania, gdzie mleko zawieralo ponad 1 mln, komoérek somatycznych.
Pomimo wysokiego miana nie zaobserwowano spadku zawarto$ci thuszczu 1 biatka.

W gospodarstwie VII /tabela 24/ $rednia dzienna produkcja mleka ksztaltowata si¢ na
poziomie 11 kg przy zawarto$ci thuszczu na poziomie 4,30-5,09% i biatka 3,36-3,80% /tabela
23/. Poziom komorek somatycznych w badanym mleku ksztattowat si¢ od 110 do 617 tys.
Najstabilniejszy poziom produkcji odnotowano w okrasie zimowo — wiosennym, natomiast w
okresie szczytu sezonu letniego nastgpito zatamanie produkcji. Okres rozpoczecia sezonu
pastwiskowego korzystnie wptynat na poziom komodrek somatycznych, gdyz byt on najnizszy
w badanych miesigcach. Okres koncowy sezonu pastwiskowego odznaczat si¢ gwattownym

wzrostem poziomu LKS, do 617 tys.

Tabela 3 /powtorzenie/

Wyniki prébnych udojow bydta w 2016 roku — Gospodarstwo 1|
: . Liczba
Miesiac S komorek
rébnae DIogess | @Aei % % somatycznych
P 8 laktacji | produkcja | thuszezu | bialka yczny
0 udoju w mleku
mleka
tys/I
I 226 8,4 3,65 3,21 485
1 221 9,3 3,39 3,06 943
i 212 10,3 3,49 3,08 345
\/ 155 11,0 4,56 3,14 521
\ 153 18,9 3,19 3,27 400
VI 139 13,6 3,93 3,20 1726
VIl 159 15,9 3,60 3,04 736
IX 184 12,4 3,82 3,30 1173
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Tabela 24

Wyniki probnych udojow bydta w 2016 roku — Gospodarstwo V11
2 . Liczba
Miesiac > Srgdnla komorek
. Dlugosé¢ | dzienna % %
probneg |- tacji | produkcja | thuszezu | biatka SO TEE
o udoju w mleku
mleka
tys/I
| 122 12,0 5,09 3,55 228
] 148 11,8 4,42 3,36 110
1 132 11,4 4,71 3,62 244
v 135 11,8 4,65 3,55 160
V 167 11,8 4,72 3,54 195
VI 181 11,2 4,30 3,62 309
VI 208 10,2 4,48 3,47 327
VIl 231 10,1 4,42 3,59 540
IX 204 11,4 4,92 3,80 617
X 194 11,8 4,67 3,62 601

Bioragc pod uwage rozktad laktacyjny w badanym gospodarstwie Il stwierdzono, ze w
pierwszej fazie laktacji do 40 dni $rednia produkcja byla na poziomie 14,6 kg mleka przy
zawartosci thuszczu 4,73% 1 biatka 2,76%. Do szczytu laktacji w badanym gospodarstwie,
zaobserwowano niewielki spadek jednostkowy produkcji mleka i procentowy ttuszczu przy
wzros$cie biatka. Krowy w 200 dniu laktacji utrzymaty poziom produkcji z poczatku laktacji
na poziomie 14 kg mleka. Odnotowano spadek zawartosci ttuszczu wraz z uptywem laktacji
przy jednocze$nie statym wzroscie zawartosci biatka w mleku. W gospodarstwie VII w grupie
do 40 dni laktacji srednia produkcja ksztaltowata si¢ na poziomie 14 kg i wraz z kolejnymi
fazami laktacji, po szczycie w 100 dniu nastgpowat sukcesywny spadek /tabela 25/. W
pierwszej fazie laktacji, takze krowy produkowaly mleko o najwyzszej zawartosci ttuszczu
przy wysokiej zawartosci biatka.

Analizy efektow zastosowania dodatku ziotowego B wykazaty, ze u krow o wysokim
poziomie LKS w chwili rozpoczgcia zywienia dodatkiem ziolowym po okresie 20 dni,
zdecydowanie zmniejszyta si¢ ilo§¢ komorek w badanym mleku. Najwieksze pozytywne
zmiany odnotowano w gospodarstwie VII, gdzie z ponad 1,3 min komodrek uzyskano po
leczeniu mleko o poziomie 200 tys.. Na uwage zastuguje zmiana statusu wymion chorych,
ktére po zastosowaniu dodatku uleglty wyleczeniu. W gospodarstwie 11l jest to ponad dwu-

krotna poprawa zdrowotnosci badanych krow. Wyniki badan prezentuje tabela 26.
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Tabela 25

Stad mleka kréw w okresie rozpoczecia doswiadczenia /wrzesien/ z dodatkiem ziotowym B w
poszczegbdlnych gospodarstwach

Grupa laktacyjna | Mleko Thuszez | Bialko | Stosunek | Mocznik
/dni/ kg % % tl/bt mg/I
Gospodarstwo 11
1-40 14,6 4,73 2,76 1,71 369
41 -100 12,9 3,65 3,15 1,16 242
101 — 200 dni 14,6 3,88 3,32 1,17 262
pow. 200 8,8 3,54 3,53 1,0 262
Gospodarstwo VI
1-40 14,1 5,37 3,93 1,37 299
41 -100 14,2 5,88 4,68 1,26 181
101 — 200 dni 13,4 3,99 3,26 1,22 186
pow. 200 9,8 4,48 3,41 1,31 189
Tabela 26
Efekty zastosowania dodatku ziotowego B w gospodarstwie- $rednie warto$ci
Zadanie Gospoda Liczba
rstwo/ komorek Komérki
rasa somatycznych | Limfocyty Granulocyty Makrofagi nablonkowe
x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd
Przed - 3l 105033333 | 13302833 | 297 319,89 137 108,78 482 876,33
podaniem ziot 1567531,58 | 205111,07 405388,27 198719,43 761611,62
Po podaniu ziot | PC 803 333,33 96 938,11 254 576,44 110 727,00 341 094,00
1338087,63 | 173860,15 378486,89 148365,00 646074,77
Przed Vil 1788200,00 | 223567,00 | 533333,00 217 480,20 813 819,80
podaniem ziot 227284595 | 301 666,04 614 385,59 236 200,01 1122 091,92
Po podaniu ziot | 2" 602 800,00 67 912,60 207 141,00 90 716,80 237 029,60
433 666,58 58 670,29 119 698,61 48 342,23 220 712,25

W badanych gospodarstwach jak wykazaty badania, zastosowanie dodatku ziotowego

skutkowalo wyleczeniem czgéci ¢wiartek wymienia, tym samym powodowato zmiang

proporcji chorych przednich do tylnych, na niekorzys¢ tych drugich. Zdecydowanie w tym

do$wiadczeniu chorowaty ¢wiartki tylne wymienia, co zaprezentowano w tabeli 27.

Tabela 27

Proporcje chorych ¢wiartek wymienia w zaleznosci od rasy przed i po zastosowaniu dodatku

ziotowego B

Rasa W dniu rozpoczecia stosowania W dniu zakonczenia stosowania
ziot ziot
¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne | ¢wiartki przednie : ¢wiartki tylne
pc 1:1 1:3
zr 4:1 2:3
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Podanie dodatku ziotlowego B do zywienia krow w dwoch stadach doswiadczalnych
wykazato, ze w dluzszym okresie podawania / 20 dni/, jak réwniez przez taczny okres 30 dni
mozna oczekiwa¢ wyraznych zmian zdrowotnych wymion i zmniejszenie ilosci przypadkoéw
klinicznego mastitis. W gospodarstwie II / rasa pc/ zmniejszono udziat chorych ¢wiartek
wymienia z 33% do poziomu 12%. W okresie stosowania dodatku ziolowego wzrosta grupa
krow o stanie podklinicznym, ktora w nastepnym okresie czasu ulegta dalszemu wyleczeniu.
W przypadku gospodarstwa VII / rasa zr/ takze zmniejszyta si¢ wyraznie grupa krow o stanie
klinicznego zapalenia wymienia, na rzecz podklinicznych form chorobowych. Cze$¢

badanych kréw ulegta catkowitemu wyleczeniu, co zaprezentowano w tabeli 28.

Tabela 28
Stan zdrowia badanej ¢wiartki wymienia w doswiadczeniu z dodatkiem ziolowym B —czas
podawania 20 dni

Gospodar W dniu rozpoczecia W dniu zakonczenia 10 dni po zakonczeniu
stwo stosowania ziot stosowania ziot podawania zi6t
% % %
zdrowe | podkliniczne | chore | zdrowe | podkliniczne | chore | zdrowe | podkliniczne | chore
11 33 33 33 45 45 10 66 22 12
Vil 0 60 40 0 80 20 10 70 10

W trakcie realizacji zadan analizowano nie tylko poziom komoérek somatycznych w
mleku badanych kréw w okresie przed jak 1 po zadawaniu zidt, ale takze profil kwaséw
ttuszczowych w badanych probkach mleka /tabela 29/. Analizy pozwolity na okreslenie
wptywu podawanych dodatkow ,,A” i ,B” na parametry chemiczne mleka i mozliwo$¢
niezamierzonej zmiany profilu kwaséw thuszczowych mleka. W tym celu, od wybranych krow
pobierano probki w ilosci 0,5 1 i poddawano analizom chemicznym. Wyniki  analiz
zaprezentowano w tabelach ponizej stosujac nastgpujace skroty: C4:0-kwas mastowy, C6:0-
kwas kapronowy, C8:0-kwas kaprylowy, C10:0-kwas kaprynowy, C12:0-kwas laurynowy,
C14:0- kwas mirystynowy, C15:0-kwas pentadekanowy, C16:0- kwas palmitynowy,
C16:1n7-kwas palmitoleinowy, C17:1-kwas margaroleinowy, C18:1n9-kwas oleinowy,
C18:3n-3- kwas a -linolenowy (ALA), MUFA- suma jednonienasyconych kwasoéw
thuszczowych, PUFA-suma wielonienasyconych kwasow tluszczowych, suma kwaséw
Omega- 3, suma kwasoéw Omega- 6, suma kwaséw Omega- 9.

Analiza profili kwasow thuszczowych wybranych probek mleka w poszczegdlnych
gospodarstwach wykazata brak rdéznic w obrebie kwasow nasyconych /tabela 29, 29a/.
Zroznicowanie pomigdzy gospodarstwami pod katem wystgpowania wybranych kwasow

thuszczowych w mleku nastgpito w zakresie nienasyconych kwasoéw thuszczowych.
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Tabela 29

Profil kwaséw tluszczowych mleka krow w sezonie letniego wypasu w gospodarstwach

ekologicznych.

Cl6:1
Gospodarstwo | C4:0 | C6:0 | C8:0 |C10:0|C12:0|C14:0| C15:0 | suma |C16:1n7
325 | 215 | 1,10 | 2,80 | 3,65 | 1145 | 1,70 1,55 1,55
V x/sd 049 | 0,21 | 0,0 | 0,24 | 0,49 | 0,21 0,71 0,64 0,64
3,10 | 2,02 | 0,98 | 2,36 | 2,98 | 1096 | 144 1,58 1,58
| x/sd 0,25 ] 015 | 0,08 | 0,30 | 0,37 | 0,82 0,11 0,19 0,19
365 | 260 | 1,15 | 2,83 | 3,53 | 1158 | 1,48 1,63 1,63
Il x/sd 0,21 | 0,24 | 0,07 | 0,21 | 0,21 | 0,35 0,21 0,42 0,42

Najwyzszy poziom jednonienasyconych kwasow tluszczowych stwierdzono w gospodarstwie II,

natomiast dwunienasyconych oraz sumy jednonienasyconych kwasow MUFA w gospodarstwie

I. Suma kwasdéw omega- 6 oraz omega- 9 charakteryzowata krowy z gospodarstwa I.

Tabela 29a

Profil kwasow thuszczowych mleka krow w sezonie letniego wypasu w gospodarstwach

ekologicznych

Gospodarstwo
c18:1 | C18:2 C18:3
C17:1 | suma | suma | C18:3n-3 | suma | MUFA | PUFA |omega 3 | omega 6 | omega 9
V' xisd 015 | 2035 | 1,20 | 060 | 060 | 2085 | 175 | 065 | 1,05 | 1665
007 | 445 | 000 | 057 | 057 | 064 | 064 | 064 | 007 | 134
I x/sd 022 | 247 | 228 | 026 | 026 | 2556 | 1,96 | 026 | 168 | 2102
004 | 223 | 016 | 005 | 005 | 213 | 023 | 005 | 023 | 202
I x/sd 030 | 1953 | 093 | 078 | 078 | 2223 | 200 | 088 | 1,10 | 1748
000 | 106 | 014 | 014 | 014 | 064 | 049 | 014 | 028 | 085

Podanie dodatku ziotowego ,,A” oraz ,,B” nie wptyngto na zmian¢ poziomu nasyconych

kwasow tluszczowych, co zaprezentowano w tabeli

30-30b. Analizujagc nienasycone kwasy

thuszczowe stwierdzono, ze podanie dodatku ,,A” lub ,,B” wptyngto na kwasy z grupy C18:1

oraz C18:2 w grupie z dodatkiem ziotowym B. Takze w grupie z dodatkiem ziotowym ,,B”

zmianie ulegla suma kwas6w omega-6 i omega -9. W pozostatych przypadkach podanie dodatku

ziotowego ,,A” lub ,,B” nie wptyneto na zmiang profilu badanych kwasow thuszczowych w

mleku. Tym samym preparaty poza wlasciwosciami leczniczymi sg oboj¢tne na parametry

pozyskiwanego mleka.
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Tabela 30

Profil kwaséw tluszczowych mleka kréw w zaleznos$ci od okresu podawania dodatku paszowego
w gospodarstwach ekologicznych

Cl6:1
Etap | C4:0 | C6:0 | C8:0 |C10:0| C12:0 | C14:0 |[C15:0/C16:0|C16:1n7| suma
Dodatek ziotowy A
Start | 3,67 | 2,22 101 | 240 | 294 | 10,68 | 1,27 | 28,62 | 1,32 1,32
x/sd 064 | 039 | 0,18 | 0,54 | 0,63 144 | 0,23 | 3,11 0,46 0,46
Koniec | 3,54 2,19 0,99 2,32 2,94 10,82 | 1,38 | 30,26 1,62 1,62
x/sd 0,53 0,26 0,15 0,35 0,46 0,82 0,27 | 3,64 0,38 0,38
Dodatek ziotowy B
Start 4,20 2,45 0,98 2,05 2,50 10,05 | 1,45 | 26,68 1,45 1,45
x/sd 0,80 0,61 0,17 0,29 0,34 0,89 0,13 | 3,72 0,21 0,21
Koniec | 3,70 2,18 0,98 2,04 2,50 9,96 1,48 | 26,12 1,44 1,44
x/sd 0,35 0,23 0,04 0,13 0,12 0,47 0,16 | 3,17 0,18 0,18
Tabela 30a

Profil kwaséw thuszczowych mleka kréw w zalezno$ci od okresu podawania dodatku paszowego
w gospodarstwach ekologicznych

Etap C18:1 C18:2 C18:3
C17:1 | C18:1n9| suma |C:182n-6 | suma | C18:3n-3 | suma
Dodatek ziotowy A
Start 0,23 20,14 25,13 1,22 1,99 0,63 0,63
x/sd 0,08 4.45 471 0,24 0,52 0,30 0,30
Koniec 0,23 19,62 23,89 1,23 1,96 0,58 0,58
x/sd 0,08 2,78 3,61 0,31 0,50 0,33 0,33
Dodatek ziotowy B
Start 0,28 21,73 26,93 1,15 1,18 0,73 0,73
x/sd 0,05 3,37 3,91 0,13 0,25 0,13 0,13
Koniec 0,30 23,34 28,20 1,08 1,52 0,78 0,78
x/sd 0,02 2,94 2,88 0,04 0,54 0,08 0,08
Tabela 30b

Profil kwaséw ttuszczowych mleka kréw w zaleznos$ci od okresu podawania dodatku paszowego
w gospodarstwach ekologicznych

Etap
MUFA | PUFA | omega3 | omega6 | omega9
Dodatek ziotlowy A

Start 24,09 1,95 0,67 1,26 19,77

x/sd 4,75 0,37 0,31 0,29 4,34
Koniec 24,23 1,96 0,65 1,28 19,62

x/sd 2,85 0,44 0,37 0,36 2,78

Dodatek ziotowy B

Start 26,18 2,00 0,80 1,15 21,73

x/sd 3,44 0,24 0,08 0,13 3,37
Koniec 27,88 1,96 0,88 1,08 23,34

x/sd 2,98 0,11 0,11 0,04 2,94
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W obrebie wigkszosci badanych ras nie stwierdzono wpltywu dodatkow paszowych na zmiang
profilu nasyconych i nienasyconych kwasow thuszczowych w mleku /tabela 31-31b/. Jedynie w
rasie zr odnotowano niewielki wzrost udziatu nienasyconych kwasow tluszczowych  grupy
C18:1, C18:2 oraz C18:3

Tabela 31
Profil kwasow tluszczowych mleka kréw w zalezno$ci od rasy i okresu podawania dodatku
paszowego w gospodarstwach ekologicznych.

Rasa| Etap C16:1
C4:0|C6:0[C8:0({C10:0/C12:0|C14:0|C15:0|C16:0|C16:1n7| suma
Dodatek ziotowy A

PC | start | 3,85 | 2,27 | 1,01 | 2,38 | 2,88 | 10,64 | 1,19 | 28,59 1,19 1,19
x/sd | 064 | 040017 | 051 | 0,58 | 143 | 0,22 | 2,99 0,39 0,39

Koniec| 3,72 | 2,26 | 1,00 | 2,31 | 2,93 | 10,76 | 1,35 | 29,85 1,63 1,63
x/sd | 051027017 | 0,38 | 050 | 0,85 | 0,32 | 3,86 0,44 0,44

b | start 3,13 | 2,08 | 1,00 | 2,48 | 3,10 | 10,75 | 1,50 | 28,45 1,75 1,75
x/sd | 029041024 | 0,78 | 094 | 191 | 0,08 | 437 0,53 0,53

Koniec| 3,13 | 2,03 | 1,00 | 2,48 | 3,10 | 10,75 | 1,50 | 28,45 1,75 1,75
x/sd | 0,29 1041|024 | 0,78 | 094 | 191 | 0,08 | 4,37 0,53 0,53
Dodatek ziotowy B

Zr | Start | 4,20 | 2,45 | 0,98 | 2,05 | 2,50 | 10,05 | 1,45 | 26,68 1,45 1,45
x/sd | 0,80 | 0,61 ] 0,17 | 0,29 | 0,34 | 0,89 | 013 | 3,72 0,21 0,21

Koniec| 3,70 | 2,18 | 0,98 | 2,04 | 250 | 9,96 | 1,48 | 26,12 1,44 1,44
x/sd | 035023004 | 013 | 0,22 | 047 | 0,16 | 3,17 0,18 0,18

Tabela 31a
Profil kwaséw thuszezowych mleka krow w zaleznosci od rasy i okresu podawania dodatku

paszowego W gospodarstwach ekologicznych.
Rasa| Etap
C18:1 C18:2 C18:3
C17:1 | C18:1n9 | suma C:18 2n-6 suma |C18:3n-3| suma
Dodatek ziotowy A
PC | sStart | 0,21 19,25 24 58 1,15 1,90 0,75 0,75
x/sd 0,07 3,87 4,44 0,23 0,56 0,24 0,24
Koniec| 0,23 19,08 2358 1,10 1,83 0,70 0,70
x/sd 0,09 2,90 4,05 0,24 0,53 0,30 0,30
zb | Start | gog 23,18 27,08 1,40 2,25 0,25 0,25
x/sd 0,10 6,20 6,50 0,14 0,30 0,06 0,06
Koniec| (28 2318 27,08 1,40 2,25 0,25 0,25
x/sd 0,10 6,20 6,50 0,14 0,30 0,06 0,06
Dodatek ziotowy B
zr | Start 0,28 21,73 26,93 1,15 1,18 0,73 0,73
x/sd 0,05 3,37 3,91 0,13 0,25 0,13 0,13
Koniec| ¢ 30 2334 28.20 1,08 1,52 0,78 0,78
x/sd 0,00 2.94 2.88 0,04 0,54 0,08 0,08
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Tabela 31b

Profil kwasow tluszczowych mleka kréw w zalezno$ci od rasy i okresu podawania dodatku
paszowego w gospodarstwach ekologicznych.

Rasa Etap
MUFA PUFA | omega3 | omega6 | omega9

Dodatek ziotowy A
pe Start 22,96 2,01 0,81 1,17 18,75
x/sd 3,90 0,39 0,23 0,26 3,56
Koniec 23,72 1,95 0,80 1,12 19,08
x/sd 2.99 0,50 0,33 0,27 2.90
zb Start 27,75 1,73 0,25 1,50 23,18
x/sd 6,79 0,30 0,06 0,26 6,20
Koniec 27,75 1,73 0,25 1,50 23,18
x/sd 6,79 0,30 0,06 0,26 6,20

Dodatek ziotowy B
zr Start 26,18 2,00 0,80 1,15 21,73
x/sd 3,44 0,24 0,08 0,13 3,37
Koniec 27,88 1,96 0,88 1,08 23,34
x/sd 2.98 0,11 0,11 0,04 2.94

W ramach badan wykonano roéwniez wstepne testy in vitro majace na celu
sprawdzenie dziatania przeciwbakteryjnego masci stosowanej w doswiadczeniu. W tym celu
wykonano rozcienczenia masci do stezen 50%, 25%, 10% i 5% w NaCl 0,9% i sprawdzano
ich aktywno$¢ na referencyjnych szczepach gronkowca ztocistego - Staphylococcus aureus
ATCC 25923 oraz pateczki okreznicy - Escherichia coli ATCC 25922. Zaobserwowano
przeciwbakteryjng aktywno$¢ badanej masci. Wigkszy wplyw hamujacy masci
zaobserwowano dla gronkowca ztocistego w porownaniu do pateczki okr¢znicy. Stezenia
charakteryzujace si¢ najwyzszym wptywem przeciwbakteryjnym dla obu uzytych szczepow
referencyjnych gatunkéw drobnoustrojow miescity sie miedzy 50% a 10%. Wniosek
koncowy: stwierdzono wyrazng aktywnos$¢ przeciwbakteryjng badanej masci.

Podsumowujac badania nalezy stwierdzi¢ wysoka efektywnos$¢ stosowanych masci i
dodatkow ziotowych w profilaktyce i leczeniu stanow zapalnych wymion, tym samym istnieje
mozliwo$¢ ograniczenia poziomu LKS w pozyskiwanym mleku. Konieczne jest prowadzenie
dalszych badan nad opracowaniem preparatoéw zwalczajacych gléwne patogeny wywolujace
zapalenie wymion. Poniewaz w gospodarstwach ekologicznych nie mozna stosowaé
antybiotykow w profilaktyce, konieczne jest nie tylko doglebne poznanie czynnikdéw
wywolujgcych zapalenia, ale takze ich identyfikacja i dobranie takich zidt, aby ograniczy¢ ich

rozwoj i zjadliwos¢. Konieczne jest zatem prowadzenie dalszych badan w tym zakresie.
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W oparciu o przeprowadzone badania w ramach realizowanych trzech podzadan, mozna
sformutowa¢ wnioski i zalecenia do praktycznego wykorzystania w hodowli bydta mlecznego
w gospodarstwach ekologicznych.

1. Ze wzgledu na pastwiskowy system utrzymania bydla mlecznego w gospodarstwach
ekologicznych, konieczne jest stale analizowanie warunkow pogodowych. Przy
niekorzystnych, wraz ze wzrostem sity wiatru maleje aktywnos$¢ zwierzat, $redni czas
spoczynku zwierzat, w konsekwencji czego, nastgpuje ograniczenie tgcznego czasu
spoczynku. Krowy obnizajg czas przeznaczony na przezuwanie, co prowadzi do spadku
ich mlecznosci.

2. Wzrost temperatury otoczenia przy braku mozliwo$ci schronienia si¢ na pastwisku
skutkuje wieksza aktywno$cia zwierzat. W konsekwencji wyraznie maleje
czestotliwos¢ odpoczynku oraz laczny czas spoczynku. Krowy charakteryzuja sie
wysokim wskaznikiem niepokoju.

3. W okresie letniego wypasu zwickszona $rednig predko$¢ wiatru oraz wilgotnos¢ moze
wplywac na zdrowotno$¢ wymion wypasanych zwierzat i wptywac posrednio na $redni
poziom komoérek somatycznych w mleku.

4. Przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych konieczne jest wprowadzenie
skroconego okresu wypasu, przy zachowaniu dziennej dawki paszy objetosciowej dla
krow mlecznych.

5. W ramach profilaktyki i zwalczania mastitis w gospodarstwach ekologicznych konieczne
jest prowadzenie systematycznej kontroli zdrowotno$ci poszczegdlnych CEwiartek
wymienia w oparciu o prosty system Terenowego Odczynu Komodrkowego /TOK/.
Zaleca sig, aby badania przy pomocy plytki i popularnego ptynu do analizy komorek
somatycznych ,,mastirapid” prowadzi¢ co drugi dzien. W ten sposob uchwycenie stanow
podklinicznych zapalenia wymienia pozwoli na catkowite wyleczenie w oparciu o
stosowane preparaty ziotowe.

6. Badania TOK nalezy wykonywa¢ rano przed dojem i wypuszczeniem zwierzat na
pastwisko. Wyniki nalezy zapisywac i systematycznie analizowaé indywidualnie dla
kazdej krowy. W przypadku krow o systematycznie powracajacych zapaleniach
wymienia, stosowanie preparatow i masci ziolowych powinno odbywac si¢ regularnie.

7. Poniewaz w badaniach stwierdzono, ze statystycznie cze$ciej zapaleniu ulegaja przednie
¢wiartki wymienia, co moze wynika¢ np. z faktu stabszego ich dodajania, konieczne jest

zwracanie w analizach TOK szczeg6lnej uwagi na ten fakt. W ujeciu rasowym rasy
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10.

11.

czarno-biate /hf i zb/ czgsciej mialy podwyzszone miano w tylnych ¢wiartkach
wymienia.

W ramach profilaktyki leczenia mastistis w oparciu o mas¢ ziolowa, konieczne jest
stosowanie jej takze na wymiona o stanach podklinicznych. Okres stosowania przez 8
dni nie przynosi natychmiastowej poprawy, lecz w okresie kolejnych 20 dni po
zakonczeniu stosowania w wigkszosci przypadkdéw, nalezy oczekiwaé poprawy
zdrowotnej. Mas¢ najlepiej stosowacé po wieczornym doju, kiedy zwierzgta przebywajg
w oborze, poprzez wtarcie na chorg ¢wiartke.

Opierajac si¢ o przeprowadzone badania w rasie zb stwierdzono, ze stany kliniczne
zaplenia ¢wiartki wymienia po zastosowaniu masci wraz z czasem zmniejszajg sie,
jednak wyrazna poprawa nastepuje dopiero po 12 dniu od zakonczenia leczenia. W
przypadku stanéow podklinicznych po spadku juz w 4 dniu utrzymuje si¢ on w
dalszych dniach na stalym poziomie. W rasie pc stwierdzone stany kliniczne
zapalenia juz od 6 dnia po zakonczeniu stosowania masci, zmniejszyty swoj udziat i w
dalszych dniach systematycznie malaly. Stwierdzone stany podkliniczne po
zastosowaniu masci przeszlty w stan nie wymagajacy leczenia i utrzymywaty si¢ na
statym poziomie. W rasie zr stwierdzono, ze w 6 dniu po zakonczeniu leczenia
zarOwno stany kliniczne jak 1 podkliniczne zapalenia przeszty w formy nie
wymagajace juz dalszego leczenia. Tym samym 8 dniowa kuracja oraz 6 dni
odpowiedzi organizmu /14 dni/ pozwala na catkowite zaleczenie stanéw chorobowych
wymion. Prezentowane wyniki stosowania masci moga si¢ jednak rozni¢, w
zalezno$ci od innych czynnikow, jak stan higieniczny obory, poprzednie choroby
zwierzecia czy jakos$¢ kubkoéw udojowych.

W ramach prowadzonej systematycznie profilaktyki zwalczania mastitis, konieczne
jest wprowadzanie do gospodarstw dodatkow ziotowych ,,A” zwigkszajacych
odpornos¢ organizmu. W tym celu sugeruje si¢ stosowanie takich dodatkéw w
okresie stabilnego zdrowia stada przez okres co najmniej 20 dni w ilo$ci 200g/dzien.
Dodatek nalezy zmiesza¢ z paszami podawanymi rano pilnujac, aby kazde zwierze
zjadto przypisang dawke.

Opierajac si¢  na wynikach przeprowadzonych badan wykazano, ze na cztery
gospodarstwa po zastosowaniu dodatkow ziotlowych ,,A” we wszystkich
gospodarstwach  odnotowano wyrazny spadek poziomu LKS. W trzech
gospodarstwach do poziomu ponizej 400 tys. LKS. Tylko w jednym odnotowany

spadek poziomu byt zbyt niski, co sugeruje konieczno$¢ dtuzszego stosowani dodatku
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12.

13.

14.

15.

16.

lub wprowadzenia do wybranych kréw o ostrym zapaleniu dodatkowo masci
ziotowych.

Biorgc pod uwage utrzymywane rasy bydla w gospodarstwach ekologicznych,
najwicksze zmiany na korzy¢ poprawy zdrowotnosci stada, biorgc pod uwage poziom
komorek, odnotowano w rasie hf, gdzie z poziomu ponad 2 mln komoérek uzyskano
mleko o parametrach bardzo dobrego mleka /190 tys./ Bardzo dobrze na ziota
zareagowala takze rasa pc u ktorej spadek poziomu komoérek byt na poziomie 1,3 min.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ ze dodatek ziotowy ,,A” zdecydowanie obniza
stopien zachorowalno$ci wymion i w wigkszosci jest wstanie wpltywaé na ich
zdrowotnos$¢ przez okres co najmniej 10 dni po zakonczonym okresie stosowania.
Konieczna jest jednak, stata obserwacja poziomu LKS poprzez TOK, gdyz istnieje
mozliwo$¢, ze w wybranych przypadkach zaistnieje konieczno$ci zastosowania
dodatku dtuzej niz 20 dni.

Zastosowanie dodatku ziotowego opracowanego na potrzeby projektu ,,.B” pozwolito
na obnizenie poziomu LKS badanych krow nawet o 1 mln komorek. Biorac pod
uwage status zdrowotny ¢wiartek wymienia zaobserwowano zdecydowanie /ponad
dwukrotnie/ wyzsza skuteczno$é dodatku w gospodarstwie utrzymujgcym ras¢ bydia
pc. Udziat chorych ¢wiartek zmniejszyt si¢ o 20%.

Podawanie dodatku ziolowego ,,B” do Zywienia krow w dtuzszym okresie / 20 dni/
pozwala oczekiwa¢ wyraznych zmian zdrowotnych wymion i zmniejszenie ilo$ci
przypadkow klinicznego mastitis na rzecz podklinicznych form chorobowych. Czes¢
badanych kréw ulegta catkowitemu wyleczeniu.

Sugeruje si¢, aby dodatek ziotowy ‘B” stosowaé w dawce 10 g/szt/ dzien przez okres
co najmniej 20 dni bezposrednio do paszy podawanej rano. W przypadku
stwierdzonego braku poprawy poziomu komoérek somatycznych po okresie miesigca,
nalezy powtorzy¢ podawanie dodatku. Konieczne jest stale monitorowanie
zdrowotnosci wymion w systemie TOK

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz probek mleka, nalezy stwierdzié, ze
podawanie dodatkow ziotowych do paszy kréw mlecznych w gospodarstwie
ekologicznym nie wptywa na zmian¢ parametréw jakosciowych mleka, w tym profil
kwasow tluszczowych. Tym samym, nie ma obawy przed niekorzystnym

oddziatywaniem na wtasciwosci fizyczne i chemiczne mleka.

43



Zatacznik nr.1

Opis zastosowanych sktadnikow dodatku ziotowego ,,.B”

ROZMARYN

Zawierajac takie sktadniki jak kamfore, borneol czy cyneol, olejek lotny- diterpen, posiada
wlasciwo$ci przeciwbakteryjne, aseptyczne i przeciwgrzybiczne. Rozmarycyna wykazuje
dziatanie przeciwbdlowe, natomiast diosmin, posiada wilasciwo$ci zmniejszajgce
przepuszczalno$¢ oraz tamliwo§¢ wloskowatych naczyn krwiono$nych. Rozmaryn chroni tez
przed stresem oksydacyjnym.

Wartosci odzywcze, witaminy i mineraly rozmarynu swiezego/suszonego (w 100 g)
Warto$¢ energetyczna - 131/331 kcal

Biatko ogotem - 3.31/4.88 g

Thuszez - 5.86/15.22 g

Weglowodany - 20.70/64.06 g

Btonnik - 14.1/42.6 g

Witamina C — 21.8/61.2 mg

Tiamina — 0.036/0.514 mg

Ryboflawina — 0.152/0.428 mg

Niacyna - 0.912/1.000 mg

Witamina B6 - 0.336/1.740 mg

Kwas foliowy - 109/307 ug

Witamina A —2924/3128 IU

Wapn — 317/1280 mg

Zelazo - 6.65/29.25 mg

Magnez - 91/220 mg

Fosfor - 66/70 mg

Potas - 668/955 mg

Sod — 26/50 mg

Cynk - 0.93/3.23 mg
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OREGANO

Oregano zawiera przeciwutleniacz o nazwie karwakrol, ktory blokuje powstawanie amin
heterocyklicznych (zapoczatkowujacych proces tworzenia si¢ nowotworéw), jak rowniez
wykazuje dziatanie bakterio- i grzybobdjcze. Oregano zwicksza wydzielanie soku
zotadkowego i z6fci, a tym samym usprawnia procesy trawienia i przyswajania pokarmow. Z
drugiej strony leczy jelitowe infekcje pasozytnicze. Omawiana substancja czynna karwakrol
oraz tymol sg niezwykle skuteczne w niszczeniu mikroorganizmow chorobotworczych jak :
E. coli, Salmonella, Listeria, Staphyllococcus i Pseudomonas. Takze wykazaty skuteczne
dzialanie na =zarazki z grup Aspergillus, Bacillus, Campylobacter, Candida, Giargia,
Helicobacter, Shigella, Trichophyton i wiele innych. W oregano znajduja si¢ takze garbniki,
gorycze, dzialajace przeciwzapalnie i bakteriobdjczo. Wycigg z oregano zawiera takze
mieszaniny wielu zwigzkow, miedzy innymi: limonen, linalol, terpinen, cymen, terpineol i
pinen.

Wartosci odzywcze suszonego oregano (w 100 g/jednej tyzeczce -1 g)

Warto$¢ energetyczna - 265/3 kcal

Biatko ogdtem - 9.00/0.09 g

Thuszcz - 4.28/0.04 g

Weglowodany - 68.92 g/0.69 (w tym cukry proste 4.09/0.04)

Btonnik - 42.5/0.4 g

Witamina C — 2.3/0 mg

Tiamina — 0.177/0.002mg

Ryboflawina — 0.528/0.005 mg

Niacyna - 4.640/0.046 mg

Witamina B6 - 1.044/0.010 mg

Kwas foliowy - 237/2 pg

Witamina A — 1701/17 1U

Witamina E — 18.26/0.18 mg

Witamina K — 621.7/6.2 pg

Wapn — 1597/16 mg

Zelazo - 36.80/1.37 mg

Magnez - 270/3 mg

Fosfor - 148/1 mg

Potas - 1260/13 mg
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MIETA
Liscie migty pieprzowej zawierajg olejek eteryczny, garbniki, a takze korzystnie wptywajace
na zdrowie flawonoidy, do ktorych nalezg: luteolina, rutyna, hesperydyna, a takze kwasy
fenolowe. Za dziatanie przeciwskurczowe, przeciwzapalne, aseptyczne odpowiedzialne sg
flawonoidy oraz zwiazki zawarte w olejku migtowym, a przede wszystkim sam mentol. Migta
pieprzowa zwigksza ilo§¢ soku zoladkowego, dzigki czemu ulatwia trawienie i przyswajanie
pokarmoéw. Olejek migtowy ma wiasciwosci antybakteryjne szczegoOlnie jako s$rodek
sedatywny, spazmolityczny, odkazajacy 1 uspokajajacy. Migta zawiera:

e olejek migtowy;

e kwas askorbinowy;

e rutyna;

o Kkaroten;

e witaminy CiA;

e zelazo;

e Wwapn;

e potas;

e Magnez.
TYMIANEK

Tymianek zawiera flawonoidy, fenolokwasy, garbniki, saponiny, witaming B i C oraz sole
mineralne (znaczne ilo$ci litu 1 glinu). Bogaty skiad chemiczny sprawia, ze tymianek dziata
przeciwbakteryjnie, rozkurczowo, napotnie, przeciwzapalnie, wzmacniajaco 1 uspokajajaco.

Tymol, ktory jest olejkiem eterycznym, dziala antybakteryjnie. Zwigzki flawonowe
(flawonoidy) charakteryzuja si¢ dzialaniem przeciwgrzybiczym oraz przeciwutleniajacym.
Zielone liscie tymianku bogate s3 w witamine A, B, C, E i K oraz tymol i karwol, ktore

odpowiedzialne s3 za jego wlasciwosci rozkurczowe oraz  bakteriobojcze.

SZALWIA

W lisciach szalwii sg znaczne ilo$ci olejku eterycznego, ktorego gtéwnym sktadnikiem sa
tujon, cyneol, kamfora, bornel, pinen. Ponadto zawiera taniny i flawonoidy. Roslina jest
zrodtem garbnikow 1 goryczy, kwasow organicznych, karotenu i zwigzkéw zywicowych, a
takze witamin (A, C, z grupy B) i mineralow (wapn, magnez, potas, sod, cynk, zelazo).
Fitoestrogeny, ktorych w szalwii jest znaczna ilos¢, a takze garbniki i olejek eteryczny maja

dziatanie rozkurczowe i przeciwzapalne. W lisciach szalwii sg substancje o sprawdzonym,
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dobroczynnym dziataniu na skorg. Olejek eteryczny i flawonoidy pomagaja leczy¢ grzybice.
Zawarte w szatwii taniny, olejek eteryczny i gorycz karnozol stanowig silng bron w walce z
zakazeniami. Dziatajg antyseptycznie i grzybobodjczo, hamujg rozmnazanie si¢ bakterii
odpowiedzialnych za rozwoj wielu infekcji. Szalwia hamuje rozmnazanie si¢ bakterii Gram —
dodatnich oraz Gram — ujemnych (nawet tych, ktére sg odporne na antybiotyki), jednoczes$nie
niszczac roznorakie grzyby i wirusy. Szalwia dostarcza duze ilo$ci witaminy B1l. Szatwia

wykorzystywana jest do leczeniu chorob watroby.

KMINEK

W owocach kminku zwyczajnego znajdujg si¢ kumaryny i garbniki. Kminek jest srodkiem
leczniczym przy stanach grzybiczych czy bakteryjne skory. Owoce zawieraja 3—7% olejku
lotnego (karwon, limonen). Posiadaja takze olej thlusty, zwigzki biatkowe 1 cukrowe,
flawonoidy (kwercetyna, kemferol), izoramnetyng, olejek eteryczny (seskwiterpeny:
kariofilen, kadinen), polisacharydy. Kminek posiada takze wlasciwosci mlekopedne.

Korzen kminku zwyczajnego zawiera witaming C, furanokumaryny, kwasy fenolowe, Zywice,
weglowodany, furanochromony, zwiazki potacetylenowe, olejek eteryczny (przewazaja:

linalol, menton i kamfora).
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