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1. Cel realizacji tematu

Ekologiczny chow drobiu staje si¢ coraz prezniej rozwijajacym si¢ kierunkiem produkeji

zwierzecej. Decyduje o tym zaréwno rosngcy popyt, wysoka cena surowca, jak i stosunkowa

tatwo$¢ konwersji tradycyjnych, $rednich obiektow hodowlanych. PrzejSciowo obowiazujace

przepisy dotyczace zarowno zywienia (pasze nieekologiczne), jak i pozyskiwania materiatu

zwierzecego (spoza ekologicznych stad zarodowych), nie wyeliminujg niestety

podstawowych ograniczen, ktére w dtuzszej perspektywie dotkliwie zweryfikujg obecny

status quo 1 perspektywy dalszego rozwoju. W przypadku matych gospodarstw ograniczen

tych nie udato si¢ przetama¢ nawet czasowymi odstepstwami, gdyz dysponuja one mniej

zaawansowanymi metodami produkcji i ograniczonymi zasobami.

Celem zrealizowanych badan bylo opracowanie efektywnych metod odchowu kurczat

rzeznych i porownanie wynikow ich odchowu dla materiatu pozyskiwanego w obrebie tego

samego gospodarstwa ekologicznego oraz pochodzacego z =zakupu. Dla realizacji

wyznaczonego celu, niezb¢dne bylo osiaggniecie celow czastkowych, takich jak:

— oOkreslenie zasad pozyskiwania jaj i parametrow inkubacji,

— Ustalenie parametrow ekologicznego odchowu pisklat,

— Ustalenie zakresu wpltywu systemu utrzymania pisklat 1 kurczat na ich kondycje
I produkcyjnosé.

W ramach badan okre$lono réwniez wplyw wybranych czynnikow zywieniowych, w tym

dodatkow ziolowych, na ksztattowanie si¢ cech jakosci tuszek i migsa drobiowego oraz jaj

konsumpcyjnych.

2. Oméwienie przebiegu badan

Materiat doswiadczalny stanowily kurczgta ras Zielonondzka kuropatwiana, Susex, Karmazyn
(Rhode Island Red) w liczbie 600 szt., (po 100 w kazdym powtodrzeniu), pochodzace od
certyfikowanych ekologicznie kur hodowlanych utrzymywanych w certyfikowanym
gospodarstwie. Zebrane od kur hodowlanych jaja poddano kluciu. Uzyskane piskleta trafity
do specjalnie przygotowanego pomieszczenia, spetniajacego zootechniczne normy
srodowiskowe. Po 4 tygodniach odchowu kurczgta rzezne utrzymywano w dwoch systemach,
wolierowym 1 otwartym w ruchomych kurnikowozach, gwarantujagcych wymiang powietrza -
do 6m3/h/kg ptaka, stosunek powierzchni okien do podtogi - 1 :15-20, o$wietlenie na

poziomie 15 Lx. Powierzchnia zagrody na jedno kurcze rzezne wynosita 4 m?, a kwatery byty



zmieniane rotacyjnie, co 4 tygodnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej
produkowanej w gospodarstwie z wlasnych komponentéw. Zagrody dla kurczat obsiano
specjalng mieszanka traw dywanowych z 25% udziatem zi6él. Wyposazenie stanowity
zadaszenia, oslonigte karmniki 1 poidia, jak réwniez piaskownie zapewniajace mozliwos¢
kapieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz
budynki wyposazon0 oprocz karmnikow i poidel w system wentylacji, okna i o§wietlenie
sztuczne. Podloge zasdcielano stomg. Jako baze¢ paszowg wykorzystano czgs¢ z 60 ha
certyfikowanych UR gospodarstwa ZD IZ PIB Chorzelow.

W trakcie realizacji badan przeprowadzono dwa etapy prac.

Etap 1. Przygotowanie bazy doSwiadczalnej oraz odchow niosek
Ze wzgledu na dlugo$¢ cyklu reprodukcyjnego drobiu oraz zatozenia metodyczne niezbgdne

bylo prowadzenie stalego chowu niosek, takze w okresie nie objetym terminem realizacji
wniosku. W konwencjonalnej praktyce produkcyjnej cykl ten wynosi do 2 lat, jednak w
chowie ekologicznym wykorzystujacym rasy rodzime o wielu pozadanych cechach
funkcjonalnych, w tym dlugowiecznosci, niezbednym staje si¢ okreslenie efektywnej dtugosci
uzytkowania niosek. Ptaki te moga by¢ przy tym pozyskiwane z wtasnego odchowu, jak i z
zakupu, przy zachowaniu niezbgednych wymogow konwersji. Wykorzystujac w badaniach
dwa systemu utrzymania, pastwiskowy oraz poétotwarty z wybiegami, w okresie zimowym,
przy niekorzystnym przebiegu warunkéw pogodowych, niezbednym staje si¢ zapewnienie
dodatkowego pomieszczenia dla niosek z pierwszego wymienionego systemu. Roéwniez w
przypadku kurczat tak klutych w gospodarstwie jak i pochodzacych z zakupu, niezb¢dne sa w
pierwszych tygodniach odchowu pomieszczenia o szczegdlnie wysokich wlasnosciach
srodowiskowych (temperatura, wilgotnos$¢, warunki higieniczne). Wprowadzajac nowg grupe
doswiadczalng, niezbedne jest wydzielenie dla jej potrzeb osobnych pomieszczen, a pdzniej
pastwisk 1 kurnikowozow. Niestety, z racji ograniczonej podazy ekologicznych pisklat,
material ten musi by¢ zamoéwiony w zaktadzie legowym z duzym wyprzedzeniem. Same
pastwiska 1 umieszczone na nich kurnikowozy, wymagaja po kazdym rzucie zwierzat
dezynfekcji napraw, podsiewu traw oraz ziot, zakupu zuzytych elementéw wyposazenia oraz
montazu nowych, zaplanowanych metodyka badan, jak rowniez zakupu dodatkéw
paszowych. Wszystko to sprawia, ze kazdy cykl badawczy wymaga tak organizacyjnego, jak

i technicznego przygotowania oraz zabezpieczenia odchowu stad niosek ras zachowawczych.



Etap 2. OkreSlenie najwazniejszych uwarunkowan technologicznych odchowu oraz
ustalenie zalecen efektywnego odchowu kurczat

Ten etap badan obejmowat aspekty wptywu warunkéow $rodowiskowych na produkcyjnosé,
jakos¢ pozyskiwanych surowcoéw, zdrowie i dobrostan ptakéw z uwzglednieniem ich rasy 1
odniesienia do miejsca pozyskania. Prowadzone byty badania na nioskach i piskletach oraz
kurczetach przeznaczonych tak na remont stada, jak i na mig¢so. Ptaki utrzymywano w dwoch
systemach. Nioski w catosci pochodzity z wtasnego odchowu. Natomiast potowa kazdego
rzutu kurczat, pochodzita z zakupu. Po wykluciu albo zakupie, piskleta odchowywano

poczatkowo w odchowalni, a p6zniej w jednym z dwoch systemow utrzymania.

W trakcie realizacji doswiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzono nastepujace

oznaczenia:

Wyniki produkcyjne
Masa ciata, przyrosty, zuzycie paszy i wody, analiza rzezna (obejmowac bedzie mase
tuszki z podrobami przed schlodzeniem, mas¢ tuszki z podrobami i bez podrobdéw po
schlodzeniu, mas¢ podrobdéw, migéni piersiowych i ndg oraz tluszczu sadetkowego
W tuszce w stosunku do masy tuszki z podrobami, a takze wydajno$¢ rzezng tuszki
Z podrobami 1 bez podrobow), higiena produktu, padnigcia, choroby z okresleniem
przyczyn.

Obserwacje behawioralne
Obserwowano typowe zachowania na wybiegu i w kurniku takie jak: ruch, grzebanie,
dziobanie, pobieranie pokarmu, rozposcieranie 1 trzepotanie skrzydtami, stroszenie pior,
kapiele piaskowe oraz czestotliwos¢ ich wystepowania w ciggu doby.

Okreslenie stopnia reakcji organizmu na Srodowisko w aspekcie adaptacji i dobrostanu

ptakow
— Poziom kortykosteronu w plazmie krwi (piskleta i kurczeta rzezne), 2 razy w ciagu
utrzymania (w potowie i na koncu okresu)
Analiza jakosci pasz

Zawartos¢  sktadnikow  pokarmowych  mieszanek  paszowych  ztoZzonych
z gospodarskich pasz ekologicznych (analiza podstawowa kazdej partii paszy co
3 miesiace).

Analiza jakosci migsa



Profil kwasow tluszczowych, wraz z zawartoscig witamin A i E.

Monitoring parametrow mikroklimatu
Pomiary ciggte przeprowadzono w ruchomych kurnikach i na wybiegach dla niosek
oraz kurczat rzeznych, przy pomocy elektronicznej stacji klimatycznej oraz
elektronicznych miernikow mikroklimatu w zakresie
— temperatury w °C,
— ruchu powietrza w m/s.
— wilgotnosci powietrza w %,
Uzyskane  wyniki opracowano ogélnie  przyjetymi  metodami  statystycznymi
(wieloczynnikowa analiza wariancji przy pomocy programu STATGRAF.
Czgs¢ doswiadczalng badan wykonano w ZD IZ PIB Chorzelow, posiadajacym certyfikowane

ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe.

Dobor ras

Posiadanie zwierzat o odpowiednim zespole cech hodowlanych, jest jednym z podstawowych
warunkow osiggnigcia sukcesu w chowie ekologicznym. Pod wzgledem genetycznym, musza
one gwarantowa¢ nie tylko odpowiednig jako$¢ produktéw, czy plennos¢. Gwarantowac
winny takze dobre przyrosty i wykorzystanie paszy w specyficznym $rodowisku chowu
ekstensywnego, a wigc przy braku klasycznej profilaktyki, zmiennej koncentracji sktadnikow
pokarmowych i surowszych warunkach $rodowiska. Opinie o lepszej przydatnosci do tego
celu ras prymitywnych, znajduja tylko czgsciowe potwierdzenie. Prowadzac ferme
ekologiczng mozna dodatkowo stara¢ si¢ o kultywowanie starych ras w ramach zachowania
biordznorodnosci 1 pozyskiwa¢ w ten sposob dodatkowe $rodki finansowe. Jednak wigze si¢
to z szeregiem dodatkowych nakladéw wynikajacych z zobowigzan zawartych w programach
ochrony.

W badaniach porownano wyniki produkcyjne trzech ras niosek i odpowiadajgcych tym rasom
kurczat rzeznych utrzymywanych w systemach otwartych 1 pototwartych z wybiegami.
Uzyskane wyniki ilustruja tabele 1 i 2. Stwierdzono wystgpowanie réznic w poziomie
nie$nosci migdzy poszczegdlnymi rasami z czego najlepsze wyniki uzyskiwata rasa Susex, a
najnizsze Zielonondzka. Nie stwierdzono zréznicowania tego parametru pomigdzy samymi
systemami utrzymania niosek. Roznice takie wystgpily pod wzgledem zuzycia paszy, co
wigze si¢ z wigkszg zmiennoscig parametrow mikroklimatu w systemie pastwiskowym oraz

wyzsza eksploracjg niosek. Pod wzgledem wielko$ci 1 masy jajka, najnizszymi warto$ciami



cechowaly si¢ jaja Zielononozki, a najwyzszymi rasy Susex. Same ptaki roznily si¢ pod
wzgledem upadkow, ktorych najnizszy poziom odnotowano wlasnie dla Zielononozki. W
odchowie kurczat rzeznych stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dtuzszy
termin odchowu ptakéw utrzymywanych w kurnikowozach na kwaterach w przypadku kazde;j
z ras. Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przebywaniem zwierzat w
surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wigkszej powierzchni uzytkowej,
okupionymi zwigkszonym zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi jego konsekwencjami.
Pod wzgledem przyrostow masy ciata najlepsze wyniki uzyskata rasa Karmazyn, a najgorsze
Zielononozka. Zuzycie paszy u tej ostatniej bylo wprawdzie najnizsze, lecz nie przektadato
si¢ na efektywno$¢ w stosunku do jednostki przyrostu. Pod wzgledem wielko$ci wyrebow
ponownie dominowata rasa Karmazyn, zwtaszcza jesli idzie o mas¢ mig$nia piersiowego. Nie
stwierdzono istotnych réznic mi¢dzy rasami i systemami pod wzgledem upadkow.

Jaja 1 migso badanych ptakdéw nie rdznily sie statystycznie istotnie sktadem miedzy rasami.
Roéznice takie potwierdzono natomiast dla danych ras w réznych systemach utrzymania
Wigcej witamin A 1 E oraz Se posiadaty zottka jaj i migsnie piersiowe odpowiednio kur
niosek 1 kurczat brojleréw, utrzymywanych na pastwisku (tab 3-4) w stosunku do ptakéw
korzystajacych jedynie z wybiegéw (wolier). Jaja i migso ptakdéw utrzymywanych na
wybiegach miaty rowniez wyzsza zawartos¢ kwasoOw wielonienasyconych. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze wyzsza wartos¢ odzywcza produktow ekologicznych w stosunku do
konwencjonalnych,  zostala juz wczesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki,
wskazuja jednak na mozliwo$¢ dalszego poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego
chowu ekologicznego.

Podsumowujac poréwnanie badanych ras w rdéznych systemach utrzymania, jako
najefektywniejsza w mieszanym kierunku uzytkowania, zaleci¢ nalezy ras¢ Karmazyn.
Produkcyjnie najmniej efektywna okazata si¢ by¢ rasa Zielonon6zka kuropatwiana, chociaz w
badania nie potwierdzity takiej waloryzacji, a nizsza masa jaja i jego wielko$¢ oraz znaczaco
mniejsze przyrosty maja swodj wymiar ekonomiczny. Rasa Susex cechowata si¢ posrednimi

wynikami, a pod wzgledem produkcji jaj byta oceniona najwyze;.

Wybor kierunku produkcji
W klasycznej, intensywnej produkcji drobiarskiej istnieje waska specjalizacja na produkcje
materialu hodowlanego, produkcje jaj badz produkcje kurczat rzeznych (brojleréw).

Warunkiem funkcjonowania dwoch ostatnich  jest obecno$¢ czitonu hodowlanego,



prowadzacego produkcje jaj i klucie pisklagt na potrzeby chowu masowego. Taka sytuacja
jednak nie mam miejsca w chowie ekologicznym, gdzie hodowla zarodowa praktycznie nie
wystepuje. Prowadzace specjalizacje gospodarstwa ekologiczne zmuszone sg tym samym na
pozyskiwanie badz kur, badz kurczat rzeznych z hodowli klasycznej. Wprowadzenie
obowigzku produkcji wlasnego materiatu hodowlanego, ograniczen co do pozyskiwania
ptakow z zewnatrz lub spoza produkcji ekologicznej, jednoznacznie zmierza do rozwoju
mozliwych trzech modeli krajowych, ekologicznych gospodarstw drobiarskich. Pierwszy, i
drugi cechujgce si¢ duza skalg i koncentracjg produkcji oparte musza by¢é o zakup
certyfikowanych, seksowanych pod katem kierunku produkcji (jaja badz kurczat rzeznych),
pisklat z zagranicy.

Trzeci model zatozy¢ musi produkcje mieszang, zard6wno jaj jak i migsa. Gospodarstwo takie,
niezaleznie od tego czy chce produkowac jaja, czy migso, bedzie musiato posiada¢ nioski,
ktérych niesno$ci nie da si¢ okresowo wstrzymywac 1 uruchamiaé. Z kolei seksowane, czy
rozdzielane na podstawie dymorfizmu plciowego kogutki, trudno utylizowaé¢ nawet ze
wzgledow finansowych, przy zaktadanej, wylacznej produkcji jaj. Zatozenie posiadania
niewielkiego stada niosek, nastawionego wytacznie na pozyskiwanie zaptodnionych jaj do
produkcji kurczat rzeznych, nie znajduje praktycznych mozliwosci realizacji, ze wzgledu na
bardzo ograniczony czas przechowywania jaj do inkubacji. Gospodarstwo takie, wtasciwie co
4-5 dni musiatoby nastawia¢ nowy klujnik z jajami.

Stad w zrealizowanych badaniach przyjeto zoptymalizowany model mieszanej produkcji tak
jaj jak 1 kurczat rzeznych, ktory znajduje potwierdzenie zardéwno w tradycji jak i1 aktualne;
praktyce matych i $srednich gospodarstw. Model ten opiera si¢ o stado kur niesnych, stale
produkujacych jaja spozywcze. Okresowo w miarg potrzeb i mozliwosci odchowu, nioski
utrzymywane sg z kogutami, a zaptodnione jaja w catej masie trafiajag do klucia. Uzyskany
rzut pisklat odchowywany jest z przeznaczeniem na mig¢so z mozliwoscia ewentualnego
remontu niosek po uprzedniej selekcji kurek. W opracowanym i praktycznie potwierdzonym
w ZD IZ PIB Chorzelow modelu, uzyskano 14 tygodniowy cykl produkcyjny brojleréw. Jego
podstawowe parametry to:

50% niesnosci - 22 tydzien

Gromadzenie jaj do klucia — 4 dni.

Czas inkubacji i klucia — 21 dni.

Okres odchowu pisklat w wylegarni — 5 tygodnie.

Okres odchowu kurczat rzeznych — 6-7 tygodni



Pozyskiwanie jaj do klucia i legow

W celu pozyskania jaj do klucia do stad niosek utrzymywanych w czystosSci rasy
wprowadzano koguty na okres 5 tygodni, realizujac krycie haremowe. Nastepnie zaptodnione
jaja zbierano i przechowywano w pozycji pionowej, tgpym koncem do goéry przez
maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W pomieszczeniu magazynowanym utrzymywano
temperature W przedziale 13-15°C, a wilgotnos¢ wzgledng 70-80%. Jaja wylggowe
dwukrotnie dezynfekowano: po raz pierwszy do 4 godziny po zniesieniu, drugi raz przed
wlozeniem do komory legowej. Dezynfekcji dokonywano dopuszczonym $rodkiem
handlowym (wg Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1804/1999) na bazie alkoholu etylowego.
Poniewaz masa pisklecia w momencie klucia stanowi 62-76% poczatkowej masy jaja, do
wylegu nie przeznaczano jaj matych. Z obawy przed wystgpieniem jaj dwuzottkowych, ich
takze nie brano do wylegu. Swietlac jaja przed naktadem eliminowano réwniez te ze
zerwanymi chalazami i ciatami obcymi.

Do wyleggu zastosowano jednofazowy, maty aparat taczacy funkcje inkubatora i klujnika dla
100 jaj (foto.1). Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotno$ci. Aparat wyposazony
byl w automatyczng regulacje obu tych parametréw, przewietrzanie oraz w mechanizm do
samoczynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono w sposob standardowy dla gatunku
przez 21 dni w temperaturze 37,4-38,2 °C, 40-60 % Rh. Podczas inkubacji prowadzono
kontrole legdéw. Jaja przeswietlano i usuwano z aparatu te niezapltodnione i z zamarlymi
zarodkami. Przeswietlenia wykonywano miedzy 5 a 7 dniem inkubacji oraz w 18 dniu.
Nastepnego dnia po wykluciu piskleta przeniesiono do odchowalni w specjalnych

cieptochronnych pojemnikach.

Tabela 1.
Wyniki legdéw ras doswiadczalnych
Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn Zielonono6zka
% zaplodnienia 82,66a 84,46b 83,42ab
% zamarcia 35,34a 33,53b 26,64c
% wylegu 67,21e 73,14f 75,41f

Mimo zadawalajacego odsetka zaptodnien (tabela 1) w doswiadczeniu zaobserwowano

stosunkowo duzy poziom zamierania zarodkéw. Sam % zaptodnien byt nizszy niz w




poprzednich cyklach doswiadczalnych. Warto nadmieni¢, ze w okresie krycia panowatly
stosunkowo wysokie temperatury powietrza. Przyczyna zamierania moze tkwi¢ zarowno w
jakos$ci materiatu, ale rowniez, a moze przede wszystkim w pracy samego aparatu.
Zaobserwowano bowiem ponadnormatywne zuzycie wody do utrzymania wymaganej
wilgotnosci wzglednej, co skutkowalo znacznymi jej wahaniami. By¢ moze byto to skutkiem
wysokich temperatur otoczenia zwigzanych z upalng pogoda, lub wyeksploatowanie samego
aparatu. Najmniejszy udzial zamierania odnotowano dla jaj zielonon6zki. Rowniez i ta rasa

uzyskata najlepsze wyniki legéw w tych warunkach.

Odchow pisklat

Na etapie odchowu przeprowadzono badania poréwnawcze miedzy dwoma grupami pisklat
pochodzacymi z wiasnego odchowu i z zakupu. Zaraz po zasiedleniu, piskletom pomagano w
pobieraniu  wody z poidetek. Ptaki miaty tez staty dostgp do ceryfikowanej paszy. W
pierwszych 3 dniach stosowano tez oswietlenie uzupetniajace 40 W/m?, ktore w pozniejszym
okresie zastgpiono naturalnym dniem $wietlnym.Pierwszorzgdne znaczenie dla uzyskiwanych
tu wynikow maja wtasciwe warunki termiczne. Wykorzystano w tym celu promienniki
podczerwieni zawieszone nad gniazdami wykonanymi z ptyty OSB o obsadzie 0,12m?/piskle,
a ograniczajace kubatur¢ ogrzewanej powierzchni. Po 7 dniach odchowu zdemontowano
gniazda udostgpniajac ptakom calg dostgpng powierzchni¢ wychowalni. Promienniki byty
jednak dostgpne przez caly czas. Samo ograniczenie powierzchni w gniezdzie ze wzgledu na
fizyczne rozmiary pisklat, nie wnosi zadnych negatywnych konsekwencji, a w odpowiednich
przepisach brak jest doprecyzowania obsady dla tej grupy technologicznej. Uzyskane warunki
termiczne dla pomieszczenia odchowalni oraz same wyniki, ilustruje tabela 2.

W 6 tygodniu zycia kurczeta przesiedlano do systemu otwartego z kurnikowozami badz

polotwartego z wybiegami. Uzyskane wyniki odchowu w wychowalni

Tabela 2.
Wyniki odchowu pisklat wiasnych 1 z zakupu.
Dzien odchowu Temperatura (°C) Upadki pisklat(%)
Z zakupu Z wlasnego
chowu

1. 34,2 5,6a 3,1b
2 32,4 3,4a 2,3b
3-7 31,5 15 1,4
2 tydzien 27,9 0,4 0,3
3-4 tydzien 25,6 0,1 0,1
5 tydzien 22,3 - -

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
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Na ectapic odchowu, a szczegdlnie w pierwszych 2 tygodniach istotnie mniejsze upadki
odnotowano dla grupy pisklat pochodzacych z wtasnego klucia. Bylo to zwigzane z
pewnos$cig z dodatkowym stresem transportowym pisklat pochodzacych z zakupu. Jednak
upadki te nie stanowig znaczacego kosztu ze wzgledu na niska cen¢ pisklat. W pdzniejszym
okresie odchowu, po wlasciwej adaptacji zakupionego materiatu, nie odnotowywano réznic w

poziomie upadkéw migdzy tymi dwoma grupami.

Odchow kurczat

Powierzchnie zagréd i wybiegdw na ktore przenoszono ptaki z wychowalni wynosita
kazdorazowo 4 m? na jedno kurcze rzezne. Kwatery zmieniano rotacyjnie, co 5 tygodni,
natomiast wybiegi czyszczono kazdorazowo po okresie odchowu. Zastosowano zywienie na
bazie paszy ekologicznej produkowanej w gospodarstwie z wiasnych komponentow (starter
przez 4 tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii metabolicznej; grower od 5 do 10
tygodnia - 190 g biatka ogoélnego, 12-12,1 MJ energii metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia
do konca odchowu - 180 g biatka ogolnego, 12,1-12,2 MJ energii metabolicznej). Zagrody dla
kurczat obsian0 specjalng mieszankg traw dywanowych. Wyposazenie wybiegow stanowit
zadaszenia, oslonigte karmniki 1 poidia, jak réwniez piaskownie zapewniajagce mozliwos¢
kapieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz
woliery byty wyposazone oprocz karmnikow i poidet w system wentylacji, okna i o$wietlenie

sztuczne. Podloge zascielano pocigtg stoma.

Tabela 3.
Wyniki produkcyjne brojlerow.
Wyszczegolnienie System
Otwarty Alkierzowy
Karmazyn Susex Zielono Karmazyn Susex Zielono
nozka nozka

Przyrost dzienny 0,049 a 0,045a 0,036b 0,056 c 0,052 ac 0,043a
(kg)
Dzienne zuzycie 0,172a 0,181b 0,163c 0,152d 0,161c 0,147d
paszy (kg)
Waga poubojowa 2,57a 2,39b 1,96¢ 2,83d 2,75a 2,05d
(kg)
Upadki (%0) 11 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2
Zuzycie wody (1) 0,40 a 0,38a 0,38a 0,24b 0,24b 0,21b
Wyniki dysekcji
(9)
Piers$ 734,1a 724,3b 645,3c 766,1d 7482 ¢ 636,2 f
Thuszcz 53,0a 59,2b 39,2c 47,9c 48,2d 44 2e

ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01
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Mimo osobnego utrzymywania grup ptakéw z zakupu i chowu wlasnego, nie odnotowano
istotnych réznic w wynikach ich odchowu. Gtowne zro6znicowanie obserwowano miedzy
rasami oraz w obrgbie ras miedzy systemami (tabela 3). Najwyzsze przyrosty uzyskiwaty w
doswiadczeniu kurczeta rasy Karmazyn i Susex, przy czym te ostatnie zuzywaty istotnie
wiece] paszy w stosunku do pierwszych. Ze wzgledu réznic rasowych w pokroju ptakow,
Zielononodzka osiagala najnizsze przyrosty, ale i najmniej zuzywata paszy, a takze wody do
picia. Poziom upadkéw byl réwniez najnizszy w tej rasie. W obrebie kazdej z ras
korzystniejsze wyniki produkcyjne charakteryzowatly system alkierzowy z wybiegami.
Jesli idzie o jako$¢ migsa kurczat, to dla wszystkich ras uzyskano korzystniejszg zawartos¢
witamin oraz kwasow thuszczowych od kurczat utrzymywanych w systemie otwartym.
Niewatpliwie na taki stan jakosciowy wptyngta mozliwo$¢ pobierania zielonki przez ptaki.
Uzyskane wyniki na przyktadzie rasy Zielonondzka kuropatwiana ilustruje tabela 4.

Tabela 4.

Wplyw systemu utrzymania brojlerow na jako$¢ migsa kurczat rasy Zielononozka

Wyszczegolnienie System
Otwarty AlKierzowy

Witamina E 0,79a 0,40b
Witamina A 22,3a 13,8b
Cholesterol 0,47a 0,52b
SFA (%) 37,6a 34,8b
MUFA (%) 30,1a 34,01b
PUFA (%) 31,5a 32,6b
n-3 PUFA (%) 2,26a 2,49ba
n-6 PUFA (%) 27,1 27,4
PUFA 6/3 11,6a 13,1b

ab - roznice istotne przy P>0.05;
AB - rdznice istotne przy P>0.01

Zywienie ptakéw

Zywienie ptakow realizowano w oparciu o mieszanki petnoporcjowe dostosowane do
zapotrzebowania pokarmowego na rdznych etapach produkcji. Dla kurczat rzeznych
stosowano mieszanki: starter przez 4tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii
metabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka ogélnego, 12-12,1 MJ energii
metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu - 180 g biatka ogolnego, 12,1-12,2
MJ energii metabolicznej. Pasza dla niosek zawierata 11,1 MJ energii metabolicznej oraz 175
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g biatka. Pasze wykonywano we wtasnej mieszalni z certyfikowanego wilasnego surowca,
uwzgledniajac wymoég 45% udziatlu ziarna w catosci dawki pokarmowej. Pasza dostepna byta

z automatow paszowych non stop ad libitum. Sktad mieszanek ilustruja tabele 5 i 6.

Tabela 5.
Warto$¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych
Komponenty Mieszanka dla kur
niesnych
Energia metaboliczna MJ 11,1
Bialko ogélne g 175
Lizyna g 9,38
Metionina g 2,85
Wapn g 33,6
Fosfor przyswajalny g 3,63
Tabela 6.
Warto$¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojlerow
Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna MJ 12,1 12,4 12,4
Bialko ogolne g 212 188 17,8
Lizyna g 12,2 10,5 9,80
Metionina g 4,08 3,27 2,77
Wapn g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny g 4,47 3,75 3,58

W chowie drobiu prowadzonym metodami ekologicznymi, wydajno$¢ produkcyjna (migsna i
niesna) kur jest stosunkowo niska. Wynika to w duzej mierze z zywienia bez dodatkow
stymulujgcych produkcyjnos$¢, wzmagajacych apetyt, aminokwasow syntetycznych itp. oraz z
doboru odpowiedniej rasy czy mieszancow kur. Od szeregu lat w klasycznym chowie drobiu,
badany jest wptyw dodatku zi6t w paszy na wyniki produkcyjne, kondycj¢ czy jakos¢
surowcoOw. W chowie ekologicznym, przy szeregu obostrzen zywieniowych, ziota spetniaé
mogg szereg waznych funkcji, tak od strony Zywieniowej, jak 1 leczniczej czy profilaktyczne;.
Zawarte w nich flawonoidy, olejki eteryczne, garbniki, glikozydy, terpeny, saponiny, $luzy
czy kwasy organiczne, oddziatuja przeciwbakteryjnie, przeciwwirusowo, przeciwgrzybicznie,
immunostymulujaco oraz stymuluja sekrecje enzyméw trawiennych i kwasow zotciowych,
dzigki czemu poprawiajg apetyt i zdrowotno$¢ drobiu. Ze wzgledu na ogromng liczebnos¢ i

roznorodno$¢ bioaktywnych skladnikéw roslin, zakres dzialania ziot moze by¢ szeroki i
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wszechstronny. Dlatego tez mieszanina zidét lub wielosktadnikowe ekstrakty ziotowe sg
bardziej skuteczne w dziataniu, niz pojedyncze ro§liny czy preparaty. Mieszanki ziotowe
moze charakteryzowaé stosunkowo zrdznicowana aktywno$¢ substancji czynnych, ktora jest
uzalezniona od wielu czynnikéw §rodowiskowych: zasobno$¢ gleb, ilos¢ opadow, liczba dni
stonecznych oraz technologicznych: technika zbioru, suszenia, przechowywania roslin, itp.
Dlatego stosujac réznorodne zestawy ziotowe w zywieniu drobiu uzyskiwano wyniki od

bardzo dobrych do ztych, a ich standaryzacja okazata si¢ trudna.

Tabela 7.
Sktfad botaniczny mieszanki ziotowej dla kur nie$nych i kurczat rzeznych.
Gatunek Nazwa lacinska Udzial, %
Nasturcja Tropaeolum L. 20
Czarnuszka siewna Nigella sativa L. 20
Nagietek lekarski Calendula officinalis 20
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla 20
Mniszek lekarski Taraxacum officinale 20
Tabela 8.

Wiyniki analizy rzeznej kurczat rasy Karmazyn zywionych z dodatkiem zi6t. (%)

Wyszczegolnienie System otwarty System alkierzowy
Pasza Pasza + Pasza Pasza +
stand. ziola stand. ziola

Wyd. rzezna z podrobami 65,46a 64,89 66,70c 69,81d

M. piersiowe 19,4a 19,3b 20,86¢ 21,56d

M. nég 22,68 22,42 23,02 21,64

Kosci nég 6,65 7,51 7,31 6,75

Thuszez sadetkowy 3,26a 3,32a 2,51c 2,15b

Podroby 6,70a 6,56a 6,19b 5,29a

Watroba 3,41a 3,50a 2,55a 3,56¢

Zoladek 2,81a 2,90a 2,29 2,90c

Serce 1,38a 1,47a 0,87b 0,74b

W badaniach wlasnych podjeto probe okreslenia wptywu 2% dodatku ziét w paszy na

uzyskiwane wyniki produkcyjne ptakoéw. Zastosowano przy tym mieszanke nasturcji,
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czarnuszki, nagietka rumianku 1 mniszka lekarskiego w proporcji po 20% sktadu..
Dos$wiadczenie przeprowadzono na nioskach i kurczetach rzeznych rasy Karmazyn. Udziat
dodatkow ziolowych w paszy ptakow doswiadczalnych ilustruje tabela 7. Ich doboru
dokonano na podstawie zrddet literaturowych. Udziat ziét w paszy nie wptynal istotnie na
wyniki produkcyjne kurczat, lecz znaczaco poprawit przydatnos¢ technologiczng surowca w
systemie alkierzowym (tab. 8). Warto zaznaczy¢, iz mimo rekultywacji i podsiewowi,
wybiegi w tym systemie sg bardzo szybko pozbawiane darni. Stad zasadnicza korzys$¢ z
takich wybiegéw sprowadza si¢ do wigkszej mozliwosci ruchu i poprawy dobrostanu.
Wprowadzenie zi6t do paszy poprawia u tak utrzymywanych ptakow wydajnos$¢ rzezna, a
takze mas¢ migsnia piersiowego. Wpltywa rowniez na powigkszenie masy niektérych
podrobow jak zotadek 1 watroba.

W przypadku jaj wiekszy wplyw na ich jako$¢ uzyskal system utrzymania, niz sama
zawartos¢ ziot (tab. 9 i 10). Potwierdza to caty zakres badanych cech. W przypadku migsa na
dodatek zi6t silniej reagowaty ptaki utrzymywane w systemie pototwartym, niz pastwiskowo.
Dodatek ziot w paszy mial tu wplyw na szereg cech, jak wigksza wydajno$¢ rzezna, masa
migénia piersiowego, thuszcz sadetkowy. Przy braku dostepu do runi pastwiskowej dodatek

zi6l wydaje si¢ poprawiaé szereg parametrow cech rzeznych.

Tabela 9.
Wplyw systemu utrzymania niosek na jakos$¢ jaj.

Wyszczegolnienie Otwart AlKierzowy

Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E (mg/g) 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A (mg/g) 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA (%) 1,9 2,1 2,4 2,3
MUFA (%) 2,9 3,2 3,6 3,1
PUFA (%) 2,1a 2,2a 1,9b 1,8b
n-3 PUFA (%) 0,39 0,37a 0,18b 0,16b
n-6 PUFA (%) 1,9 1,7 1,7 1,3
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA (%) 15,8a 16,0a 13,5b 14, 7b

ab - roznice istotne przy P>0.05; AB

- rdznice istotne przy P>0.01
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Tabela 10.

Wybrane cechy jako$ciowe jaj niosek rasy Karmazyn zywionych z dodatkiem ziot.

Wyszczegolnienie System
Polotwarty Alkierzowy

Pasza

stand. Pasza + ziola | Pasza stand. | Pasza + ziola
Masa jaja (g) 61,2a 60,2ab 59,2b 58,4b
Wysokos$¢ biatka (mm) 6,7 6,6 6,7 6,8
Jednostki Haugha (HU) 81,8 80,9 81,7 81,8
Masa z6ltka (g) 16,7 16,4 16,6 16,8
Udzial zéttka (%) 27,1 26,7 27,0 27,1
Barwa zéltka 4 4a 4.3a 5,6b 5,8b
Barwa skorupy (%obieli) 34,7 34,6 35,5 35,7
Grubos$¢ skorupy (mm) 33,4 32,9 33,7 33,8
Wytrzymalo$¢ 29,9 29,7 30,2 30,3
Gestos¢ skorupy (mg 76,0 76,1 76,4 76,5
cm’)
Indeks ksztaltu % 73,8a 73,9a 77,2b 77,4b
Udzial skorupy (%) 9,5a 9,7a 10,3b 10,4b

ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01

Dobrostan ptakow

W ekologicznym chowie zwierzat jednym z gtownych priorytetow pozostaje uzyskiwanie
przez nie wysokiego poziomu dobrostanu. Juz same parametry obsady zawarte w przepisach,
wptywaja na wigksza swobodg¢ ruchu, a obowigzek sciolowania, zapewnia wyzszy komfort i
nalezyta realizacje niektorych potrzeb behawioralnych.. Drob grzebiacy, przejawia wiele
naturalnych zachowan, ktore w pelni realizowane moga by¢ tylko w systemach otwartych i
pototwartych. Do takich naturalnych jego elementow zaliczane sg m.in.: ruch, grzebanie,
dziobanie, poszukiwanie i pobieranie pokarmu, rozposcieranie i trzepotanie skrzydtami,
stroszenie pior, kapiele piaskowe i stoneczne, wysiadywania, siadanie na grzedzie. Powstaje
jednak pytanie jak oba z dopuszczonych do stosowania systemdéw utrzymania oddziatuja na
ptaki. W wyniku zrealizowanych obserwacji behawioralnych zaobserwowano wzrost liczby
ptakow manifestujacych naturalny behawior to jest grzebanie, dziobanie podtoza oraz kapiele
piaskowe w systemie pastwiskowym. Stwierdzenie to odnosi si¢ zarowno do niosek, jak i
kurczat rzeznych, chociaz wigksze roznice odnotowuje si¢ u starszych ptakow, jakimi sg
nioski (tab. 11). Ptaki utrzymywane pastwiskowo statystycznie istotnie cz¢$ciej poruszaly sie,

dziobaly i stosowaty kapiele piaskowe niz ich analogi z systemu wolierowego. W tym
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Tabela 11.
Dobowy $redni udziat typéw zachowan niosek rasy Zielonondzka kuropatwiana (% czasu
doby).

Rodzaj behawioru System alkierzowy System otwarty
Pobieranie paszy 19,7A 12,2B

Ruch 24,1a 29,6b

Stanie 24,3A 10,4B
Siedzenie 6,2A 3,1B

Kapiele piaskowe - 3,2
Dziobanie 1.6A 2,2B
Trzepotanie 2,0A 2,1B

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - rdznice istotne przy P>0.01
ostatnim stwierdzono wyzszy udziat stania i siedzenia, a takze dtuzszy czas pobierania paszy.

W systemie tym odnotowano roéwniez istotnie wyzszy udzial czasu spedzanego w
pomieszczeniu. W systemie otwartym zaledwie 18% czasu kury przebywaly w
kornikowozach (tab. 12). Zaklada sig, ze istotnym czynnikiem wptywajacym na zachowanie
si¢ ptakow jest ich pochodzenie genetyczne. W prowadzonym monitoringu behawioru ptakow

nie wykazano jednak takiego jednoznacznego wptywu w obrebie tych samych systemow.

Tabela 12.

Korzystanie z wybiegow przez ptaki (% czasu doby)

System
Wyszczegolnienie Alkierzowy Otwarty
Kury _korzystajqce 69 4A 81,53B
z wybiegu ’ |
Kury pozostajace 30.6A 18,47B
W pomieszczeniu ’ |

ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01

Dréb utrzymywany pastwiskowo jest w wigkszym stopniu narazony na zmiany warunkow
pogodowych, a nizeli utrzymywany konwencjonalnie. Skrajne ich przebiegi moga
powodowaé¢ zmniejszenie produkcyjnosci lub obniza¢ poziom dobrostanu w drastycznych
przypadkach prowadzac do upadkéw. Problem ten mozna zminimalizowa¢ odpowiednio
ksztaltujac srodowisko 1 wprowadzajac wszelkiego rodzaju ostony przed stoncem, wiatrem,
deszczem i chtodem. Jednak mimo to, metabolizm ptakéw pozostaje na wyzszym poziomie
pobudzenia. Swiadcza o tym poziomy hormonéw, a zwlaszcza kortykosteronu,

odpowiedzialnego za mechanizm reakcji stresowej i adaptacji (tab. 13). Poréwnujgc poziom
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kortykosteronu u ptakow utrzymywanych w systemie otwartym w poréwnaniu do systemu

polotwartego z wybiegami, stwierdzono istotnie wyzszy jego poziom.

Tabela 14

Poziom kortykosteronu i parametrow biochemicznych we krwi kurczat brojlerow w 42 dniu

odchowu
Wyszczegolnienie System
Otwarty Alkierzowy
Kortykosteron (ng/ml) | 7:922 7,05b
Glukoza (ug/dl) 259,192 275,13b
Mocznik (png/dl) 3,86 3,83

ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01

Fot. 2. Kury rasy Karmazyn w systemie otwartym



Fot. 4. Odchow brojleréw w systemie pototwartym.
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Fot. 5. Nioski rasy Zielonondzka kuropatwiana powracajace z ,,wycieczki” do
kurnikowozu.

3. Streszczenie wynikow

Celem podejmowanego projektu badawczego byto opracowanie efektywnych metod odchowu
kurczat rzeznych pozyskiwanych w obrebie tego samego gospodarstwa ekologicznego.
Materiat do$wiadczalny stanowity kurczeta ras Susex, Karmazyn oraz Zielononozka
kuropatwiana w liczbie 600 szt., (po 100 w kazdym powtdrzeniu), pochodzace od
certyfikowanych ekologicznie kur utrzymywanych w systemie otwartym i poétotwartym
(po100 szt.). Zebrane od kur jaja poddano kluciu, a uzyskane pisklgta odchowywano w
systemach otwartym i alkierzowym z wybiegami. Cz¢$¢ doswiadczalng wykonano w ZD 1Z
PIB Chorzelow Sp. z 0.0., posiadajacym certyfikowane ekologicznie 60 ha UR.

W wyniku badan opracowano i zastosowano metode¢ inkubacji, klucia i odchowu kurczat w
obrebie gospodarstwa ekologicznego z materiatu pochodzacego z wlasnego stada. W tym celu
zastosowano maly zautomatyzowany aparat klujnikowy na 100 jaj. Potwierdzono
zadawalajagcg efektywnos¢ klucia i legow pisklat od kur wszystkich badanych ras, chociaz
najlepsze wyniki uzyskata rasa Zielononozka kuropatwiana. W odchowie kurczat rzeznych
stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dluzszy termin odchowu ptakow
utrzymywanych w kurnikowozach na kwaterach w stosunku do chowu w budynkach z
wybiegami. Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sa oczywiscie z przebywaniem zwierzat
w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wigkszej powierzchni uzytkowej,
okupionymi zwigkszonym zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi jego konsekwencjami.
Wigcej witamin A 1 E posiadaty miegs$nie piersiowe kurczat brojleréw, utrzymywanych na
pastwisku w stosunku do ptakow korzystajacych jedynie z wybiegow (wolier). Uzyskane

wyniki badan potwierdzaja duze mozliwosci produkcji wlasnego materiatu rzeznego w
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matych gospodarstwach ekologicznych, przy zatozeniu  wykorzystania odpowiedniego
sprzgtu, jak aparaty klujnikowe, czy promienniki podczerwieni. Oczywiscie konieczne jest
wprowadzenie odpowiedniego cyklu produkcyjnego, albo jego modyfikacja. Zwigzane jest to
zabiegami krycia, a nastepnie kolekcji jaj do klucia. W efekcie mozliwe jest uzyskiwanie
kolejnych rzutow kurczat rzeznych w odstepach 5 tygodniowych, przy dilugosci cyklu
produkcyjnego wynoszacej 14 tygodni. Natomiast, zakup pisklat z zakltadu wylegowego
zwigzany jest z wyzszymi padnigciami na etapie pierwszy trzech tygodni odchowu. W
pézniejszym okresie nie odnotowuje si¢ miedzy tymi ptakami roznic produkcyjnych i
jakosciowych. Stosowany 2% dodatek mieszanki ziotowej w paszy dla brojlerow wplynat
korzystnie na wyniki dysekcji ptakow utrzymywanych alkierzowo z wybiegami, w tym
migsnos$¢ oraz mas¢ migsnia piersiowego. Dla kurczat utrzymywanych pastwiskowo, dodatki

takie nie maily wigkszego znaczenia.
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Zalecenia dla praktyki z prowadzenia w 2015r. badan podstawowych na rzecz rolnictwa

ekologicznego w zakresie
Okreslenie dobrych praktyk utrzymywania dla efektywnego chowu drobiu

rzeznego, kur niosek i odchowu pisklat w rolnictwie ekologicznym.

Brak szerszego dostepu do ekologicznych pisklat oraz zwigzane z tym ograniczenia poziomu

produkcji, zmuszaja hodowcéw do realizacji rozrodu i hodowli w obrgbie wlasnego

gospodarstwa. Stad dla potrzeb matych i1 Srednich gospodarstw ekologicznych opracowano

efektywne metod odchowu kurczat rzeznych pozyskiwanych w obrgbie tego samego stada

ekologicznego. Poréwnano przy tym wyniki odchowu wiasnych i pochodzacych z zakupu

pisklat. Przebadano réwniez wptyw systemu otwartego z dostepem do runi pastwiskowej do

utrzymania alkierzowego z wybiegami. Przebadano takze wptyw dodatku mieszanek

ziolowych do paszy na wyniki produkcyjne kurczat i niosek. Na podstawie uzyskanych

wynikow badan dla praktyki zaleci¢ nalezy:

1.

Dopuszczenie do ekologicznego chowu kurczat spoza hodowli ekologicznej, ma
charakter okresowy, dyktowany brakami rynkowymi i w przysztosci zastapione bedzie
przez obrot ekologiczny.

W celu przelamania rynkowej bariery braku podazy ekologicznych pisklat oraz dla
pelnego wykorzystania potencjalu produkcyjnego, hodowcy moga z powodzeniem we
wlasnym zakresie realizowa¢ remont 1 rozrod posiadanego stada w oparciu wiasne
kury nioski i koguty.

Prowadzenie wtasnej produkcji pisklat skutkuje dwukierunkowym uzytkowaniem
stada — produkcja zaréwno jaj konsumpcyjnych jak i okresowo, zarodowych oraz
odchowem kurczat rzeznych.

Poniesione dodatkowe koszty inwestycyjne zwigzane z inkubacjg, kluciem i
odchowem pisklat, nawet przy ekstensywnym charakterze produkcji, zwracaja si¢ w
jednym roku produkciji.

Odchow ekologicznych pisklat, przynajmniej do 4 tygodnia Zycia, winien by¢
realizowany w specjalnych wychowalniach bez wybiegow 0 znormalizowanych,
wysokich walorach S$rodowiskowych, a zwlaszcza temperatury. W tym celu
wykorzystywac nalezy wysokoefektywne elektryczne promienniki podczerwieni.
Przedwczesne udostepnianie wybiegow dla kurczat skutkuje wystagpieniem wysokich

upadkow powodowanych wyzigbieniem, lub zaburzeniami jelitowymi.
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7. Najlepszymi procentowym wskaznikiem wylggu z badanych ras cechowala si¢
Zielonono6zka Kuropatwiana.

8. Rasa Susex wykazywala si¢ w chowie ekologicznym, istotnie wyzszym udzialem
zamierania zarodkéw oraz nizszym % wylegu w stosunku do pozostatych ras.

9. Z badanych ptakoéw najwicksza liczbe jaj oraz najwyzsze przyrosty masy ciala
uzyskiwaly rasy Karmazyn i Susex.

10. Wykazano, iz mimo wigkszego zuzycia paszy oraz nizszych przyrostow, jaja i mi¢so
od ptakow stale pobierajacych zielonke, majg wyzsza warto$¢ zdrowotng w postaci
profilu kwasow tluszczowych 1 zawartosci witamin.

11. Dodatki ziotowe do paszy poprawiaja wydajnos¢ rzezng gldwnie ptakow w systemie

alkierzowym z wybiegami.



