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1. Cel realizacji tematu

Ekologiczny chéw drobiu prowadzony jest zgodnie z wymogami okreslonymi w
szeregu regulacji jak: Rozporzadzeniu Rady nr 834/2007, Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr
889/2008, ustawy z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. Nr 116, poz.
975) oraz Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie niektorych
warunkow produkcji ekologicznej z dnia 18 marca 2010 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 348). Przepisy
te naktadaja wytacznie obostrzenia, co do mozliwych technik chowu, zywienia i leczenia
ptakow. Ostatnimi czasy poszerzono je o koniecznos¢ doboru ras rodzimych oraz
prowadzenie remontu stada w obrebie kazdego gospodarstwa. Zwazywszy, ze w praktyce
mamy do czynienia z chowem ekologicznym w matych 1 §rednich gospodarstwach, nie sa one
przygotowane do takich dzialan, wymagajacych tak odpowiedniego usprzg¢towienia, jak i
wiedzy fachowej. Zatozenia te nie znajdg efektywnego pokrycia bez odpowiednich badan
naukowych, prowadzacych do opracowania nowoczesnych technologii na uzytek ferm i
gospodarstw ekologicznych. Nie moga to by¢ przy tym, rozwigzania wdrozone w innych
krajach czlonkowskich, gdyz zarowno skala jak i koncentracja gospodarstw, uwarunkowania
srodowiskowe oraz posiadane rasy, odbiegaja diametralnie od i tak nielicznych wzorcow
europejskich. Nie mogg to by¢ rowniez ekstensywne rozwigzania z przesztosci. Ze wzgledu
na $rednig wielko$¢ polskich gospodarstw ekologicznych, wynoszaca nieco ponad 5 ha,
przewidywa¢ nalezy w nich duze zainteresowanie chowem drobiu i matego inwentarza. Musi
on by¢ przy tym utrzymywany w tanich technologiach, a do takowych zaliczy¢ nalezy
systemy otwarte. Pozwalajg one na przeszto 70% ograniczenie kosztow stanowiska w
stosunku do chowu alkierzowego. Prowadzi¢ mozna w nich zaréwno stalg produkcje jaj lub
kurczat, jak 1 chow sezonowy.

Celem podejmowanego projektu badawczego bylo opracowanie efektywnych metod
odchowu kurczat rzeznych pozyskiwanych w obrgbie tego samego gospodarstwa
ekologicznego. Dla realizacji wyznaczonego celu, wykonano:

- Okreslenie zasad pozyskiwania jaj i parametrow klucia.

- Ustalenie parametréw ekologicznego odchowu pisklat.

- Ustalenie zakresu wptywu systemu utrzymania pisklat 1 kurczat na ich kondycje¢ 1

produkcyjnos¢.

- Ocena jakosci migsa kurczat 1 jaj kur nie$nych, wybranych ras i linii, w aspekcie

zywienia ptakoéw mieszankami z udzialem dodatkow ziotowych.

2. Oméwienie przebiegu badan

W omawianym okresie realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem
przeprowadzono etap dotyczacy przygotowania bazy doswiadczalnej, realizacja wylegu,
chow ptakéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem zywienia, w tym dodatkow ziotowych.
Badania wykonano w dwoch Dziataniach

Dziatanie 1 - Okreslenie wplywu technologii utrzymania na efektywnosé chowu drobiu
rzeznego i odchowu pisklat w rolnictwie ekologicznym.



Material doswiadczalny stanowity kurczeta ras Susex oraz Karmazyn w liczbie 400 szt., (po
100 w kazdym powtodrzeniu),  pochodzace od certyfikowanych ekologicznie kur
utrzymywanych w systemie otwartym z kurnikowozami (po 100 szt.). Zebrane od kur jaja
poddano Kluciu. Cze$¢ doswiadczalng wykonano w ZD IZ PIB Chorzelow Sp. z o0.0.,
posiadajgcym certyfikowane ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe.
(certyfikat PI-EKO-01-2916). Ze wzgledu na jako$¢ legow jaja po zebraniu przechowywano
w pozycji pionowej, tgpym koncem do gory przez maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W
pomieszczeniu magazynowanym utrzymywano temperatur¢ W przedziale 13-15°C, a
wilgotnos¢ wzgledng 70-80%. Jaja wylggowe dwukrotnie dezynfekowano: po raz pierwszy
do 4 godziny po zniesieniu, drugi raz przed wtozeniem do komory legowej. Poniewaz masa
pisklecia w momencie klucia stanowi 62-76% poczatkowej masy jaja, do wylgegu nie
przeznaczano jaj malych. Z obawy przed wystapieniem jaj dwuzoéttkowych, ich takze nie
brano do wylegu. Swietlac jaja przed nakladem eliminowano réwniez te ze zerwanymi
chalazami i cialami obcymi.

Do wylegu zastosowano jednofazowy, maty aparat taczacy funkcje inkubatora 1 klujnika dla
300 jaj. Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotnosci. Aparat wyposazony byt w
automatyczng regulacje obu tych parametrow, przewietrzanie oraz w mechanizm do
samoczynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono w sposob standardowy dla gatunku
przez 21 dni w temperaturze 37,4-38,2 °C, 45-60 % Rh. Podczas inkubacji prowadzono
kontrole lggow. Jaja przeswietlano i usuwano z aparatu te niezaptodnione i z zamartymi
zarodkami. Przeswietlenia wykonywano miedzy 5 a 7 dniem inkubacji oraz w 18 dniu.
Nastepnego dnia po wykluciu piskleta przeniesiono do odchowalni w specjalnych
cieptochronnych pojemnikach.

Tabela 1.
Wiyniki legdéw ras doswiadczalnych
Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn
% zaplodnienia 95,86a 97,56h
% zamarcia 25,43c 21,85d
% wylegu 77,50e 86,36f

Pierwszorzedne znaczenie dla wynikow odchowu pisklat, miaty wtasciwe warunki termiczne.
Wykorzystano w tym celu promienniki podczerwieni zawieszone nad gniazdami wykonanymi
z ptyty OSB o obsadzie 0,12m?/piskle, a ograniczajace kubature ogrzewanej powierzchni. W
efekcie $rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu wynosita 24°C, a pod promiennikami




34,5°C. Zgodnie z wymogami, chociaz dopiero od 4 tygodnia zycia piskleta miaty dostep do
wybiegu, o powierzchni wynoszacej 4 m? na sztuke. Na taka procedure wplyw miata
konieczno$¢ dotrzymania norm temperaturowych i konieczno$¢ zapobiezenia upadkom.
Przebieg warunkow termicznych w odchowalni ilustruje tabela 2. Mala ona decydujacy
wplyw na poziom upadkow. Zaraz po zasiedleniu, pisklgtom pomagano w pobieraniu wody
z poidetek. Ptaki miaty tez staty dost¢p do ceryfikowanej paszy. W pierwszych 3 dniach
stosowano tez o$wietlenie uzupetiajgce 40 W/m?, ktore w pOzniejszym okresie zastgpiono
naturalnym dniem swietlnym.

Tabela 2.
Termiczne warunki odchowu pisklat.
Dzien odchowu Zalecana Mierzona Upadki
temperatura (°C) Temperatura (°C) (%)
1. 34-35 34,3 4,0
2 32-33 32,5 2,0
3-7 31-32 32,0 0,5
2 tydzien 28-31 30.3 -
3-4 tydzien 25-28 27,2 -
5 tydzien 22-25 24,6 -

Po 7 dniach odchowu zdemontowano gniazda udostgpniajac ptakom calg dostepng
powierzchni¢ wychowalni. Promienniki byly jednak dostgpne przez caty czas. W 6 tygodniu
zycia kurczgta przesiedlono do systemu otwartego z kurnikowozami oraz woliery.
Powierzchnia zagrody na jedno kurcze rzezne wynosita 4 m? a kwatery zmieniano
rotacyjnie, co 4 tygodnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej
w gospodarstwie z wlasnych komponentow (starter przez 4 tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12
MJ energii metabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka ogdlnego, 12-12,1 MJ
energii metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu - 180 g biatka ogdlnego,
12,1-12,2 MJ energii metabolicznej). Zagrody dla kurczat obsian0 specjalng mieszankg traw
dywanowych. Wyposazenie wybiegow stanowit zadaszenia, ostonigte karmniki i poidta, jak
réwniez piaskownie zapewniajagce mozliwo$¢ kapieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono
pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz woliery byty wyposazone oprocz karmnikow i
poidet w system wentylacji, okna 1 oswietlenie sztuczne. Podtoge zascielano pocieta stoma.
Kwestie zachowania nalezytych warunkow termicznych oraz §wietlnych byty istotne takze
dla drobiu a zwlaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym. Sterowany
elektronicznie system monitoringu $rodowiska w nioskowozach pozwolil na uniknigcie
przepierzenia si¢ kur. Natomiast zastosowanie doswietlania 1 14 godzinnego programu
Swietlnego, zapewnity utrzymanie wysokiej nie$nosci (tab. 5). Stwierdzono brak réznic w

poziomie niesnosci migdzy nioskami utrzymywanymi pastwiskowo. W odchowie kurczat



rzeznych stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dtuzszy termin odchowu
ptakow utrzymywanych w kurnikowozach na kwaterach (tab. 6). Gorsze parametry
produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przebywaniem zwierzat w surowszych warunkach
mikroklimatycznych oraz na wigkszej powierzchni uzytkowej, okupionymi zwigkszonym
zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi jego konsekwencjami.

Wigcej witamin A i1 E oraz Se posiadaly zottka jaj i migénie piersiowe odpowiednio kur
niosek 1 kurczat brojleréw, utrzymywanych na pastwisku (tab 7-8)w stosunku do ptakoéw
korzystajacych jedynie z wybiegow (wolier). Warto w tym miejscu zaznaczyC, ze wyzsza
warto§¢ odzywcza produktow ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostala juz
wcezesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazuja jednak na mozliwosé

dalszego poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.

Tabela 3.
Warto$¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych
Komponenty Mieszanka dla kur nie§nych
Energia metaboliczna MJ 11,1
Biatko ogdlne g 175
Lizyna g 9,38
Metionina g 2,85
Wapn g 33,6
Fosfor przyswajalny g 3,63
Tabela 4.
Warto$¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojleréw
Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna MJ 12,1 12,4 12,4
Biatko ogolne g 212 188 17,8
Lizyna g 12,2 10,5 9,80
Metionina g 4,08 3,27 2,77
Wapn g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny g 4,47 3,75 3,58
Tabela 5.

Wyniki produkcyjne niosek.




Wyszczegblnienie Rasa
Susex Karmazyn
50% niesnosci tydzien 22 a 21b
Niesnos¢ 28 tydzien (%) 91a 92b
Dzienne zuzycie paszy kg 0,141a 0,132b
Upadki ( %) 1,8 1,5
Masa jajka (g) 64,1 64,6
ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01
Tabela 6.
Wyniki produkcyjne brojlerow.
Wyszczegblnienie System
Otwarty Pototwarty
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Przyrost dzienny (kg) 0,049 a 0,045 a 0,056 b 0,051 b
Dzienne zuzycie paszy (kg) 0,167a 0,172a 0,141b 0,151b
Waga poubojowa (kg) 2,67a 2,47a 2,79b 2,63b
Upadki (%) 1,1 0,9 1,2 1,2
Zuzycie wody (1) 0,40 a 0,38a 0,24 b 0,24 b
Wyniki dysekcji (9)
Piers$ 733 723 765 747
Thuszcz 52,1a 58,1a 47,70 48,2b
ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - roznice istotne przy P>0.01
Tabela 7.
Wplyw systemu utrzymania niosek na jakos$¢ jaj.
Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E (mg/g) 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A (mg/g) 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA (%) 1,9 2,1 2,4 2,3
MUFA (%) 2,9 3,2 3,6 3,1
PUFA (%) 2,1a 2,2a 1,9b 1,8b
n-3 PUFA (%) 0,39 0,37a 0,18b 0,16b
n-6 PUFA (%) 1,9 1,7 1,7 1,3
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA (%) 15,8a 16,0a 13,5b 14, 7b
ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
Tabela 8.

Wplyw systemu utrzymania brojlerow na jako$¢ migsa drobiowego




Wyszczegodlnienie Budki Woliera
Witamina E 0,79a 0,40b
Witamina A 22,3a 13,8b
Cholesterol 0,47a 0,52b
SFA (%) 37,6a 34,8b
MUFA (%) 30,1a 34,01b
PUFA (%) 31,5a 32,6b
n-3 PUFA (%) 2,26a 2,49ba
n-6 PUFA (%) 27,1 27,4
PUFA 6/3 11,6a 13,1b

ab - réznice istotne przy P>0.05;
AB - roznice istotne przy P>0.01

Dzialanie 2 - Wplyw Zzywienia, w tym dodatkéw ziolowych, na ksztaltowanie
parametréow jakoSciowych produktow pochodzenia zwierzecego, ze szczegolnym
uwzglednieniem mie¢sa drobiowego i jaj.

Ogotem doswiadczenie objeto 300 kurczat (2 typy kurczat x 3 grupy zywieniowe X 50 sztuk
w grupie) oraz 300 kur (5 ras x 3 grupy zywieniowe x 20 sztuk w grupie). Material badawczy
stanowily kurczgta:

a/ grupa I — Rhode Island Red (R-66) pochodzace z Zaktadu Do$wiadczalnego 1Z-PIB
Rossocha Sp. z 0.0., Rossocha, 96-200 Rawa Mazowiecka, wylag w Agroleg Sp. z o.0.,
Piotrowo 5, 64-020 Czempin, (150 sztuk)

b/ grupa Il - mieszance JA 957 pochodzace z SEDAR S.A., ul. Radzynska 3, 21-560
Miedzyrzec Podlaski, wylag Drosed S.A. Siedleckie Zaktady Drobiarskie Zaktad Wylegu
Drobiu, Kisielany-Kuce 154, 08-123 Kisielany-Kuce, (150 sztuk)

Do badan jako$ci migsa przeznaczono z kazdej grupy po 10 kurek 1 10 kogutkoéw, tacznie 120
sztuk.

Do badan jaj wykorzystano jaja pochodzace od kury niesnych utrzymywanych aktualnie w
Zaktadzie Do$wiadczalnym IZ PIB Grodziec Slaski sp. z 0.0. ( Sussex (S66), Rhode Island
Red (R-11), Zotonézka kuropatwiana (Z-33), Zielonondzka kuropatwiana (Z-11) i ISA
Brown (5 grup/ras).Pobierano proby jaj po 30 sztuk od kazdej grupy doswiadczalnej. Lacznie
zbadano 450 jaj (15 grup x 30 sztuk).

Odchow realizowano przez 10 tygodni (dlugo$¢ uwarunkowana tempem przyrostu masy
ciata). Piskleta wstawiano do pomieszczenia oczyszczonego i odkazonego, w ktorym nie byto
drobiu w okresie minimum 10 dni z rozmieszczonymi w pomieszczeniu kwokami

elektrycznymi lub promiennikami podczerwieni. Na 4-5 dni przed zasiedleniem w




pomieszczeniu zostata utozona warstwa suchej, nie sple$niatej $ciotki, z krotko cigtej stomy
zbozowej. Na 2-3 dni przed zasiedleniem ustawiono parawany o wysokosci 40-50 cm wokot
kwok elektrycznych lub promiennikéw poczerwieni. Od 3-4 tygodnia odchowu kurczeta beda

przyzwyczajane do korzystania z wybiegow.

Po ukonczeniu przez ptaki 2 tygodni zycia do ich zywienia i pojenia zastosowano sprzet
przeznaczony dla starszych ptakow. Z uwzglednieniem dostosowania jego usytuowania, tak
aby brzeg znajdowat si¢ na wysokos$ci grzbietow najmniejszych ptakow. Ptaki przez caty czas
odchowu miaty staty dostep do paszy i wody. Do 6 tygodnia zycia kurczat, zywiono je
mieszanka paszowg A zawierajgca minimum 20,5% biatka ogdlnego, do 3,7% witdkna
surowego, 0,96% lizyny, 0,41% metioniny, 0,95% Ca i 0,43 P przyswajalnego. Od 7 do 10
tygodnia zycia kurczat, stosowano mieszanke paszowa B zawierajagca okoto 17,5% biatka
og6lnego, do 4,0% witdkna surowego, 0,71 lizyny, 0,31% metioniny, 0,90% Ca, 0,35% P
przyswajalnego. W zywieniu kurczat zastosowano mieszanke ziot (Z): ziota suszone, w
postaci cietej, o dlugosci kawatkow nie wigkszej niz 0,5 cm.

Mieszanka paszowa dla kur niesnych zawierata minimum 14,5% biatka ogdlnego, energii

metabolicznej 11,4 MJ, do 4,5% witdkna surowego, 0,74% lizyny, 0,36% metioniny, 3,85%
Ca i 0,60 P przyswajalnego. Czynnikiem doswiadczalnym byta mieszanka ziotowa stosowana
w zywieniu kur - ziola suszone, w postaci ci¢tej, o dtugosci kawatkow nie wigkszej niz 0,5
cm.
Mieszanka ziotowa Stosowano jako dodatek do paszy w ilosci 2,0%. Do realizacji celu badan
od 5 grup/ras kur pobrano jaja (minimum 15 sztuk) przed wprowadzeniem do zywienia
mieszanki ziotowej, tzw. proba zerowa. Nastepnie przez okres 4 tygodni kury byty Zywione
pasza z udzialem 2% w/w mieszanki ziotowej 1 po tym okresie ponownie zostang pobrane
proby jaj do badan (minimum 15 jaj z grupy/rasy). Jaja zostaly poddane badaniom jakosci w
laboratorium w DOZGZ 1ZPIB w Zakrzewie. Doswiadczalne odchowy ptakéw zrealizowano
w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego
Grodziec Slaski Sp. z 0.0., w Gospodarstwie Jaworze, ktore posiada certyfikat gospodarstwa
ekologicznego (PI-EKO-09/927/10 wydane przez Centrum Jakosci AgroEko Sp. z 0.0.)

Material doswiadczalny stanowily kurczgta rzezne oraz kury nie$ne, zywione
mieszankami paszowymi z udziatem ziot. Byly to opracowane specjalistyczne zestawy ziot,
uwzgledniajace rodzaj rosliny, jej zastosowang cze$¢ morfologiczng oraz zakres

procentowego udziatu. Na podstawie realizowanych wcze$niej badan wiasnych, udziat ziot w



mieszankach paszowych dla drobiu oszacowano na poziomie od 2,5 i 5% dla kurczat oraz 2%
dla kur nie$nych.

W zakresie jakos$ci migsa drobiowego badaniom poddano kurczeta rzezne utworzone z
krzyzowania kury ogolnouzytkowej o brazowym upierzeniu z kogutem migsnym biato
opierzonym. Ocenie poddano dwa typy mieszancéOw: komercyjne przeznaczone do chowu
wolno wybiegowego (JA 957) oraz doswiadczalne z wykorzystaniem kury zachowawczej
rasy Rhode Island Red (R-66).

Natomiast do oceny jako$ci jaj przeznaczono jaja pochodzace od kur ras
zachowawczych: Sussex (S-66), Rhode Island Red (R-11), Zoéttondzka kuropatwiana (Z-33) i
Zielonondzka kuropatwiana (Z-11) oraz komercyjnych mieszancow ISA Brown
utrzymywanych zgodnie z powyzej przedstawionymi zatozeniami w Gospodarstwie
Ekologicznym w Jaworzu (ZD 1Z PIB Grodziec Slaski sp. Z 0.0.). Jaja do badan pobrano po
pigciu tygodniach stosowania mieszanki paszowej wzbogaconej okre§lonym zestawem ziot.

Kurczeta rzezne oraz kury nioski zywiono mieszankami paszowymi sporzadzonymi na
bazie zbdz wlasnych (z upraw ekologicznych) z udzialem mieszanek uzupetniajacych i
dodatkow paszowych. Wszystkie pasze 1 dodatki paszowe, w tym ziota pochodzity ze Zrédet
posiadajacych certyfikaty ekologiczne (gospodarstwa lub firmy) i byty zgodne z wykazem
dodatkéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wykaz dodatkow
paszowych do produkcji ekologicznej spelniajagcych wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych rolnictwa ekologicznego, opracowany w Instytucie Zootechniki PIB Krajowym
Laboratorium Pasz w Lublinie, znajduje si¢ na stronie internetowej www. izo0.krakow.pl.

Gospodarstwo Jaworze, w ktory realizowano do$§wiadczalne odchowy ptakow nalezy do
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego
Grodziec Slaski, posiada certyfikat gospodarstwa ekologicznego (PI-EK0-09/927/10 wydane
przez Centrum Jako$ci AgroEko Sp. z 0.0.).

Kurczeta rzezne otrzymywaty dwa rodzaje mieszanek paszowych. Jedna na poczatkowy
okres odchowu tj. do 6 tygodnia zycia (mieszanka A), zawierata minimum 20,5% bialka
ogoblnego, do 3,7% witdkna surowego, 0,96% lizyny, 0,41% metioniny, 0,95% Ca i 0,43 P
przyswajalnego. Natomiast mieszanka paszowa na kolejny okres odchowu (mieszanka B)
zawierala okoto 17,5% biatka ogolnego, do 4,0% witdkna surowego, 0,71 lizyny, 0,31%
metioniny, 0,90% Ca, 0,35% P przyswajalnego. Do 14 dnia zycia wszystkie ptaki
otrzymywaty tylko mieszanke A.
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Natomiast kury w okresie niesnosci otrzymywaty mieszanke paszowa zbilansowang na

pokrycie potrzeb pokarmowych, na poziomie minimum 16% biatka ogodlnego, do 4,0%

wtokno surowe, 0,70% lizyna, 0,32% metionina, 3,50% Ca i 0,33 P przyswajalny.

Mieszanki ziét (Z) stosowane w zywieniu kurczat rzeznych i1 kur nie$nych zawieraty

ziota suszone, w postaci cigtej, o dtugosci kawatkow nie wickszej niz 0,5 cm. Ich skiad

botaniczny przedstawiono w tabelach 9 i 10.

Ptaki miaty staty dostep do wody, paszy i wybiegdw, odpowiadajagcym kryteriom chowu

zgodnego z wymogami rolnictwa ekologicznego.

Tabela 9.
Sktad botaniczny do§wiadczalnej mieszanki zi6t dla kurczat rzeznych
Gatunek rosliny Nazwa lacifiska Czgs¢ rosliny Udziat, %
Nagietek lekarski Calendula officinalis kwiat 20
Dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum ziele 10
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla kwiatostan 20
Migta pieprzowa Mentha piperita ziele 25
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica ziele 25
Razem 100
Tabela 10.
Sktad botaniczny do$wiadczalnej mieszanki zi6t dla kur niesnych.

Gatunek rosliny Nazwa tacinska Czes¢ rosliny Udzial, %
Nagietek lekarski Calendula officinalis kwiat 10
Dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum ziele 10
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla kwiatostan 20
Migta pieprzowa Mentha piperita ziele 10
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica ziele 10
Len zwyczajny-nasiona Linum usitatissmum nasiona 10
Mniszek lekarski Taraxacum officinale korzen+ziele 15
Rzepik pospolity Agrimonia eupatoria ziele 15
Razem 100

Kurczeta rzezne - l’l’liCSO

Ogolem doswiadczenie objeto 300 kurczat (2 typy kurczat x 3 grupy zywieniowe x 50

sztuk w grupie) oraz 200 kur (5 ras x 2 grupy zywieniowe x 20 sztuk w grupie). Piskleta
wstawiono 21 czerwca 2011 do odpowiednio przygotowanego pomieszczenia o powierzchni
180 m?z lita podtoga i dostepem do wybiegu, w ktérym wczesniej nie utrzymywano drobiu -
w Gospodarstwie Ekologicznym w Jaworzu (ZD 1Z PIB Grodziec Slaski sp. Z 0.0.).
Pochodzenie ptakow bylo nastepujgce: grupa | — mieszance Rhode Island Red (R-66) z

Zaktadu Doswiadczalnego 1Z-P1B Rossocha Sp. z 0.0., Rossocha, 96-200 Rawa Mazowiecka,
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wylag w Agroleg Sp. z o.0., Piotrowo 5, 64-020 Czempin, (150 sztuk) oraz grupa Il -
mieszance JA 957 pochodzace z SEDAR S.A., ul. Radzynska 3, 21-560 Mig¢dzyrzec Podlaski,
wylag Drosed S.A. Siedleckie Zaklady Drobiarskie Zaklad Wylegu Drobiu, Kisielany-Kuce
154, 08-123 Kisielany-Kuce, (150 sztuk).

Tabela 11.
Uktad doswiadczenia obejmujgcego odchow kurczat rzeznych.

Grupa dosw. okres zywienia | Mieszanka A Mieszanka B | Mieszanka Z
Grupa lill 1-14 dzien + - -

Grupa I/1i 11/1 15 — 42 dzien + - -

Grupa 1121 11/2 15 — 42 dzien + - 2,5%

Grupa I/31 11/3 15— 42 dzien + - 5,0%

Grupa I/1i 11/1 43 — 70 dzien - + -

Grupa 1/21 11/2 43 — 70 dzien - + 2,5%

Grupa 1/31 11/3 43 — 70 dzien - + 5,0%

Dla uzyskania odpowiedniej temperatury w odchowie pisklat wykorzystano promienniki
podczerwieni i pod nimi, drewnianymi przegrodami wydzielono boksy o powierzchni
6m2/50pisqut. W odlegtosci 1m od krawedzi zrodia ciepta ustawiono poidetka pisklece 0
pojemnosci 41 (na 80-100 pisklat). Pomigdzy poidetkami rozmieszczono tacki na pasze.
Sprz¢t do podawania paszy zajmowal ponad 25% powierzchni, na ktorej przebywaty
jednodniowe piskleta. Juz na 6 godzin przed przyjazdem pisklat pomieszczenie byto gotowe
na ich przyjecie, a temperatura ustabilizowana w pomieszczeniu na poziomie 24-25°C i pod
promiennikami w zakresie 35-34°C. Poidetka byty napelnione woda o temperaturze okoto
30°C. Przy pierwszym napetnieniu poidelek dodano do wody cukier w ilosci 80g/l oraz
witaming C w ilosci 1g/1, w zwiazku z dtugotrwatym transportem pisklat.

Ptaki miaty zabezpieczong odpowiednia powierzchni¢ wybiegu, wynoszaca ponad 4
m? na kurcze i nie stanowil to przekroczenia limitu rocznego 170 kg azotu na hektar uzytkow
rolnych. Dla zapewnienia ptakom swobodnego korzystania z wybiegdéw, kurnik posiadat
otwory wejsciowe/wyjsciowe o rozmiarach dostosowanych do wielkos$ci kurczat, a taczna
dlugo$¢ tych otworéw wynosita powyzej 4,0 m na 100 m? powierzchni pomieszczen
przeznaczonych do chowu kurczat. Wybieg zapewniat ptakom mozliwo$¢ zaspakajania
podstawowych dla tego gatunku instynktow, jak grzebanie czy kapiele piaskowe i dlatego tez
dostep do terenéw na wolnym powietrzu kurczeta mialy przynajmniej przez jedng trzecia
czg¢$¢ zycia. Teren wybiegu nie byl podmokty, wilgotny, z nieprzepuszczalng gleba, ale
dobrze nastoneczniony i byl gléwnie pokryty roslinnoscig. Wykonano zadaszenie w czesci

wybiegu, chronigcego ptaki przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, jak
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deszcz czy nadmierne nastonecznienie. Zabezpieczono ge¢sta siatkg wybiegi przed
ktusujacymi zwierzetami (lisy, kuny, psy, itp), dla ktorych kurczeta sa tatwa zdobycza.

Wszystkie prace przygotowawcze byly zakonczone przed przyjazdem pisklat, aby po
zasiedleniu nie niepokoi¢ ptakéw oraz ze wzgledu na zachowanie odpowiedniego rezimu
sanitarnego. Z tych tez powodow ptaki obstugiwata zawsze jedna, ta sama osoba.

Przy odbiorze pisklat zwracano uwagg na ich kondycje¢, odrzucono piskleta stabe, z nie
zagojong pepowing, sklejong kloaka i wadami budowy takimi jak: krzywy dziéb, defekty
nozek, itp. Po przywiezieniu pisklat, jak najszybciej  przeniesiono pojemniki do
pomieszczenia, a nastepnie sprawnie wytozono kurczeta, rozpoczynajac od miejsca najdalej
usytuowanego. Piskleta ostroznie wysypano w poblizu promiennika. Mato aktywnym
piskletom utatwiano odnalezienie wody przez zanurzenie w niej dziobkéw oraz podpgdzano
je do poidetek, jesli byty mato ruchliwe.

Pasze¢ podano pisklgtom 2-3 godziny po zakonczeniu wyktadania z pojemnikoéw, aby
wpierw skoncentrowac uwage ptakéw na poidetkach. Paszg nasypano rowna, cienkg warstwa
o grubos$ci 1cm na tace.

Swiatlo, jego dlugos¢ i intensywno$¢ jest czynnikiem w znacznym stopniu
determinujacym wyniki odchowu kurczat rzeznych. Dlatego rownomiernie o$wietlano cala
powierzchnie, aby ptaki swobodnie orientowaty si¢ w otaczajagcym $rodowisku, przede
wszystkim bezproblemowo odnajdywaty pasze¢ 1 wode.

W pierwszych trzech tygodniach Zycia kurczat bardzo waznym jest utrzymanie wiasciwej
temperatury otoczenia. Temperatura powietrza w strefie zyciowej kurczat wynosita:

1. dzien 35-34°C*

2. dzien 33-32°C*

3.-7. dzien 32-31 °C*

2. tydzien 31-28 °C*

3.-4. tydzien 28-25°C

5.-6. tydzien 25-22 °C
* - na brzegu parasola promiennika

Obserwowano zachowanie si¢ pisklat, albowiem w optymalnych warunkach, po pobraniu
wody 1 paszy piskleta rozmieszczajg si¢ rownomiernie pod zrdédtem ciepta i odpoczywaja.

Po 10 dniach usuni¢to drewniane ogrodzenia otaczajace promienniki. W zwigzku z dobrymi
warunkami pogodowymi po 3. tygodniach ograniczono stosowanie dodatkowych zrodet
ciepta i stopniowo je wyeliminowano oraz przyzwyczajano kurczgta do korzystania z
wybiegow. W tym tez czasie do zywienia i pojenia wprowadzono sprze¢t przeznaczony dla

starszych ptakow.
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Kurczeta miaty zapewniony staly, swobodny dostep do paszy i wody, poprzez
odpowiednig ilo§¢ poidet i karmidet zarowno w pomieszczeniu, jak i na wybiegu,
zabezpieczajacych jednemu ptakowi dostgp do brzegu poidta minimum 1,0 cm (poidio
okragle) oraz do brzegu podtuznego 10 cm. W przypadku upatéw zwiekszano ilos¢ poidet,
nawet o0 50%.

Kontrolowano przyrosty masy ciata kurczat. W tabelach od 12 do 14 przedstawiono ich
warto$ci w koncowej fazie chowu. Po zakonczonym okresie 77 dni odchowu zdecydowanie,
trzykrotnie wyzsza mas¢ ciala uzyskaty mieszance JA 957. Parametr ten ksztaltowal si¢ na
poziomie od 25719 (Q 2,5% ziot) do 3507g (3 5% zidt). Mieszance RIR osiggnely mase ciala
na poziomie od 8509 (¥ 2,5% ziot) do 1250g (& 2,5% zidt). Zaobserwowano (tab. 14), ze
dodatek ziot pozytywnie wptynat na wzrost masy ciata kurczat do 63 dnia odchowu.

Tabela 12.
Masa ciata w kolejnych tygodniach odchowu i wydajnos¢ rzezna kurczat (2) .
Cecha/Gruna 0% ziot 2,5% ziot 5% zio6t
P RIR [ JA957 RIR | JA957 RIR [ JA957
Masa ciata w 77 dniu zycia (g)
% 1000° 2743 ° 850° 2571° 1071° 2843°
SEM 50,83 50,83 50,83 50,83 50,83 50,83
Masa tuszki patroszonej z szyja bez podrobow (g)
X 593° 2016 ¢ 583° 1846° 621° 2083 ¢
SEM 46,65 46,65 46,65 46,65 46,65 46,65
Wydajnos¢ rzezna (%)
X 59,31° 73,46° 68,55" 72,14° 57,91° 73,24°
SEM 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
Objasnienie:

X - wartos¢ srednia
SEM - standardowy bfad sredniej
b _ rozne litery w wierszach oznaczajg statystyczna istotnosé réznic p< 0,05

Tabela 13.
Masa ciata w kolejnych tygodniach odchowu i wydajno$¢ rzezna kurczat () .
Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% zi6t 5% zi6t
P RIR [ JA957 RIR | JA957 RIR [ JA957
Masa ciata w 77 dniu Zycia (g)
X 1236° 3471° 1250° 3143° 1243° 3507°
SEM 50,83 50,83 50,83 50,83 50,83 50,83
Masa tuszki patroszonej z szyja bez podrobow (g)
X 827° 2612° 803° 2209° 825° 2691°
SEM 46,65 46,65 46,65 46,65 46,65 46,65
Wydajnos¢ rzezna (%)
X 66,87° 75,20° 64,22° 70,35° 66,33° 76,72°
SEM 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40

Objasnienie: patrz tab.4




14

Tabela 14.
Masa ciata w kolejnych tygodniach odchowu i wydajno$¢ rzezna kurczat (3+9).

Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% ziot 5% zibt
P RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
Masa ciata w 63 dniu zycia (g)
% 810° 2675° 965" 2790 ¢ 955" 2725 ¢
SEM 86,74 86,74 86,74 86,74 86,74 86,74
Masa ciata w 77 dniu zycia (g)
3 1118% 3107 ¢ 1050 ° 2857 ¢ 1157° 3175°
SEM 35,94 35,94 35,94 35,94 35,94 35,94
Masa tuszki patroszonej z szyja bez podrobow (g)
3 7102 2314° 6932 2027° 7232 2387°
SEM 32,98 32,98 32,98 32,98 32,98 32,98
Wydajnos¢ rzezna (%)
% 63,09° 74,33° 66,39 " 71,24° 62,12° 74,98 ¢
SEM 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Objasnienie: patrz tab.4

Ptaki zywione mieszanka paszowa z dodatkiem 2,5% zidt osiagngty w tym okresie
wyzsza mase ciata o 19% (RIR) 1 4,4% (JA 957), a w przypadku stosowania 5% zidt
odpowiednio 0 17,9% i 1,9%.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze oddziatywanie mieszanki ziolowej na przyrost masy ciata
miato wiekszy wptyw u ptakow ras zachowawczych.

Natomiast w ostatnich dwoch tygodniach odchowu stwierdzono, ze masa ciala kurczat
spozywajacych z pasza dodatek 5% zidt nie rozni si¢ statystycznie istotnie wobec grupy
ptakow nie otrzymujacych w paszy mieszanki ziotowej. Z kolei w grupach z udziatem 2,5%
zi6t wskaznik masy ciata kurczat wykazano na poziomie nieco nizszym wobec grupy
kontrolnej. Wskazuje to, ze w tym okresie chowu ptakow 2,5% dodatek ziét nie gwarantuje
juz odpowiedniej ilo$ci substancji czynnych mogacych ksztattowaé przyswajanie sktadnikow
pokarmowych paszy, a przyczynia si¢ jedynie do rozcienczenia wysokiej koncentracji
sktadnikow pokarmowych w mieszance paszowe;.

Do badan jako$ci migsa po 77 dniach odchowu przeznaczono z kazdej grupy po 10 kurek
1 10 kogutkow, facznie 120 sztuk.

Dla realizacji celu badan w zakresie oceny jako$ci migsa drobiowego przeprowadzono
oceng cech rzeznych kurczat, cech fizycznych i1 chemicznych mig$ni piersiowych 1 nog.

Okreslenie cech rzeznych, objelo wydajnos¢ rzezng (tab. 15-17) oraz wydajnosc
dysekcyjng (tab. 7-15), czyli zawarto$¢ poszczegdlnych elementow jadalnych w tuszce

patroszonej z szyja bez podrobow.
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Mieszance JA 957 cechowaly sie wysoka wydajnos$cig rzezng, wynoszacg od 70,35% (&
2,5% ziot) do 76,72% (& 5% =ziét). Byly to wartosci zblizone do tego parametru
uzyskiwanego w chowie konwencjonalnym kurczat, ktory tu wynosi okoto od 74 do 78%.
Mieszance RIR miatly o blisko 10% nizszy wskaznik wydajnosci rzeznej, zawierajacy si¢ w
granicach od 62,12% do 66,39% tacznie bez uwzglednienia pfci.

Masa mig$ni ogdétem zawartych w tuszkach kurczat JA 957 wynosita od 886,24g do
1006,03g i byla trzykrotnie wigksza niz ten parametr tuszek mieszancow RIR. Biorgc pod
uwage najcenniejszy element tuszki, jakim sg migsnie piersiowe, rdéznica omawianego
parametru jest jeszcze wicksza, bo prawie czterokrotna. Tuszki kurczat JA 957 miaty ich
srednio od 416,68g (9 2,5% ziot) do 524,34g (3 5% ziol), a tuszki mieszancow RIR
odpowiednio od 78,54g (9 bez ziot) do 118,71g (& 5% zidt). Masa migéni piersiowych
uzyskanych od kurczat JA 957 w chowie zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego
odpowiada warto§ciom tego parametru osigganym w chowie konwencjonalnym kurczat
rzeznych. Nalezy jednakze pamigta¢ o znaczacej roznicy okresu odchowu, ktory w przypadku
odchowu ekologicznego jest dwukrotnie dtuzszy.

Zaobserwowano, ze tuszki kurczat RIR zywionych pasza z udziatem zi6t cechowaty sig¢
wigksza masa migsni piersiowych, ale roznice te nie byly statystycznie istotne. Natomiast w
przypadku migsni piersiowych kurczat JA 957 ich masa byla statystycznie istotnie nizsza
p<0,05 w grupie ptakow zywionych mieszankg paszowa z udziatem 2,5% zi6t. Réznica ta nie

byta istotna w przypadku kurczat Zywionych z dodatkiem 5% zi6t.

Tabela 15.
Zawarto$¢ migsni w tuszce kurczat (9) .
0% ziot 2,5% 716t 5% zio6t
Cecha/Grupa 2T ja 957 RIR | JAO57 RIR | JAO57
Masa mies$ni ogotem (g)
X 194,06 ° 875,77°¢ 196,11° 806,03° 216,58° 891,97°¢
SEM 23,18 23,18 23,18 23,18 23,18 23,18
Masa migéni piersiowych (g)
% 78,54° 431,03" 83,54° 416,68" 94,31° 451,26"
SEM 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01
Masa miesni nog (g)
X 115,51° 444,74° 112,572 389,34 122,272 440,71°¢
SEM 11,73 11,73 11,73 11,73 11,73 11,73
Objasnienie: patrz tab.4
Tabela 16.
Zawarto$¢ mie$ni w tuszce kurczat (3).
Cecha/Grupa | 0% ziot | 2,5% ziot | 5% ziot
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| RIR | JA957 | RIR | JA957 | RIR | JA957
Masa miesni ogotem (g)
X 282,40° | 1136,28° | 278,94° 966,46 " 290,31°% | 1092,48°
SEM 23,18 23,18 23,18 23,18 23,18 23,18
Masa migéni piersiowych (g)
X 111,57° 522,14°¢ 112,63° 462,11° 118,71° 524,34°
SEM 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01
Masa mig¢$ni ndg (g)
% 170,83° | 614,14° | 166,31° | 504,34° | 171,60° [ 568,14°
SEM 11,73 11,73 11,73 11,73 11,73 11,73
Objasnienie: patrz tab. 4
Tabela 17.
Zawarto$¢ mie$ni w tuszce kurczat (3+9).
Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% ziot 5% zi6t
P RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
Masa miesni ogotem (g)
X 238,23° 1006,03° 237,53° 886,24° 253,45° 992,23°
SEM 16,39 16,39 16,39 16,39 16,39 16,39
Masa migséni piersiowych (g)
X 95,06° 476,58 ° 98,08° 439,40° 106,51° 487,80°
SEM 9,91 9,91 9,91 9,91 9,91 9,91
Masa mig$ni nog (g)
X 143,17° 529,441 139,44° 446,84" 146,93° 504,43 °
SEM 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29

Objasnienie: patrz tab.4

Wydajno$¢ migsna, czyli procentowa zawartos¢ mig$ni w tuszce patroszonej roznila sie

miedzy dwoma mieszancami RIR 1 JA 957, szczegdlnie w zakresie migsni piersiowych.

Roéznica ta wynosita 7 punktow procentowych dla migsni piersiowych 1 2-3 punktow

procentowych dla migéni nég. Swiadczy to o odmiennym uformowaniu tuszek, uzyskanym

przede wszystkim na drodze genetycznej.

Tabela 18.
Wydajno$¢ migsna kurczat ().
0% ziot 2,5% ziot 5% zi6k
Cecha/Grupa RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
Procentowa zawarto$§¢ mig$ni ogdlem w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
% 32,77° 43,40° 3361 43,60° 34,87° 42,84°
SEM 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Procentowa zawarto§¢ migsni piersiowych w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
% 13,27° 21,35° 14,32 22,51° 15,17° 21,65°
SEM 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
Procentowa zawarto$¢ mie$ni nog w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
X 19,50° 22,05" 19,29° 21,05" 19,69° 21,18"
SEM 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Objasnienie: patrz tab.4
Tabela 19.

Wydajno$¢ migsna kurczat ().

Cecha/Grupa |

0% zi16t

| 2,5% zi6t

| 5% ziot
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| RIR | JA957 | RIR | JA957 | RIR | JA957

Procentowa zawarto$¢ mig$ni ogdlem w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow

% 34,15° 43,49° 34,75° 43,77°¢ 35,12° 40,63°

X
SEM 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

Procentowa zawarto$¢ migsni piersiowych w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow

< 13,512 19,96° 14,042 20,89° 14,342 19,52°

X
SEM 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52

Procentowa zawarto$¢ mig$ni ndg w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow

X 20,64° 23,53°¢ 20,71° 22,88° 20,78° 21,11°

X
SEM 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

Objasnienie: patrz tab.4

Tabela 20.
Wydajno$¢ migsna kurczat (3+9).
0% ziot 2,5% ziot 5% zi6k
Cecha/Grupa e ja 957 RIR. | JA957 RIR | JA957
Procentowa zawarto$§¢ migs$ni ogdlem w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
% 33,46° 43,45° 34,18% 43,68° 34,99° 41,74°
SEM 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Procentowa zawarto§¢ migsni piersiowych w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
% 13,39° 20,66 14,18 21,70° 14,76° 20,59
SEM 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Procentowa zawarto$¢ mig$ni ndg w tuszce patroszonej z szyja bez podrobow
X 20,07° 22,79° 20,00° 21,98" 20,24° 21,15"
SEM 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Objasnienie: patrz tab.4

Oceniajac zawartos¢ pozostatych elementéw w tuszce, nalezy zwrdci¢ uwage na wyzsza
procentowg zawarto$¢ szyi, skrzydet 1 szkieletu w tuszkach mieszancow RIR. Natomiast
tuszki mieszancow JA 957 zawieraly wigcej (o blisko 3 punkty procentowe) skory z
thuszczem podskornym.

Stosowanie dodatku zi6t do paszy na poziomie 2,5% wplyngto pozytywnie na
zmniejszenie zawartosci skory z thuszczem podskornym w tuszce kurczat o okoto 2,5
punktéw procentowych.

W zakresie cech fizycznych mig$ni 24 godziny po uboju kurczat zbadano:
wodochtonnos¢ i wyciek termiczny, a wartosci tych parametrow przedstawiono powyzej w
tabelach od 16 do 18. Wykazano statystycznie istotne p<0,05 réznice wartosci omawianych
parametrow w zalezno$ci od pochodzenia kurczat. Wyzszym wyciekiem termicznym
cechowaty si¢ migsnie kurczat JA 957, z wyjatkiem grupy ptakéw zywionych mieszanka
paszow3 z udziatem 2,5% zi6t.

Zawartos¢ biatka ogolnego w migsniach piersiowych kurczat RIR Zywionych mieszanka
paszowg bez udziatu zidt byta wyzsza wobec tej cechy dla grupy kurczat JA 957. Jednakze
kurczeta JA 957, ktore spozywaty ziota w dodatku zaréwno 2,5% jak i 5% wykazaly wyzsza
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zawarto$¢ biatka ogdlnego we wspomnianych mig$niach. Roéznice statystycznie istotng

p<0,05 stwierdzono tylko w przypadku dodatku 5% ziot.

Tabela 21.
Procentowa zawarto$¢ elementéw w tuszce patroszonej kurczat (Q).
0% ziot 2,5% zibt 5% ziot
Cecha/Grupa 12— A 957 RIR | JAO57 RIR | JAO57
Szyja (%)
X 4,40° 2,26" 4,43° 2,69" 3,92° 2,33"
SEM 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Skrzydta (%)
% 14,50° 10,96 14,52° 11,30° 14,18° 10,42°
SEM 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Skora z thuszczem podskornym (%)
< 10,772 13,49° 954" 11,70° 10,24 14,51°
SEM 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Szkielet (%)
< 35,32° 28,96° 35,75° 29,82° 36,22° 29,48°
SEM 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Objasnienie: patrz tab. 4
Tabela 22.
Procentowa zawarto$¢ elementow w tuszce patroszonej kurczat ().
Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% zibt 5% ziot
P RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
Szyja (%)
< 4,03° 2,31° 4,172 2,50°" 4,042 2,68"
SEM 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Skrzydta (%)
< 14,122 10,73 14,132 11,44° 14,48° 10,71°
SEM 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Skora z thuszczem podskornym (%)
< 10,772 12,71° 9,02° 10,282 952" 13,57°¢
SEM 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Szkielet (%)
X 35,75° 30,16° 36,43° 31,61° 36,67° 31,68°
SEM 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Objasnienie: patrz tab.4
Tabela 23.
Procentowa zawarto$¢ elementow w tuszce patroszonej kurczat (4+9)
Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% zibt 5% ziot
P RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
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Szyja (%)
< 4,21° 2,29° 4,30° 2,59° 3,98° 2,50°
SEM 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Skrzydta (%)
< 14,31° 10,85° 14,32° 11,37° 14,33° 10,57°
SEM 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Skora z thuszczem podskornym (%)
< 10,77° 13,10° 9,28° 10,99° 9,88° 14,04°
SEM 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Szkielet (%)
< 35,53° 29,56" 36,09° 30,71° 36,45° 30,58"
SEM 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Objasnienie: patrz tab.4
Tabela 24.
Parametry jako$ci migéni 24h po uboju kurczat (?).
Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% zibt 5% ziot
P RIR [ JA957 RIR | JA957 RIR [ JA957
Wodochtonno$¢ migséni piersiowych, mg%
X 29,12° 33,29° 30,81° 32,67° 27,74° 34,84°
SEM 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Wodochtonno$¢ migsni nog, mg%
< 25,67 28,73 27,05 26,77 25,04 27,63
SEM 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Wyciek termiczny migéni piersiowych, %
< 11,30 11,10 10,90 10,10 10,10 10,50
SEM 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Wyciek termiczny migsni nog, %
X 12,37 12,10® 14,10° 11,02° 10,82° 11,50°
SEM 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Objasnienie: patrz tab.4
Tabela 25.
Parametry jako$ci mig$ni 24h po uboju kurczat (3).
Cecha/Gruna 0% ziot 2,5% zibt 5% ziot
P RIR | JA957 RIR | JA957 RIR | JA957
Wodochtonno$¢ migsni piersiowych, mg%
% 29,68° 33,31° 30,28° 31,82° 32,74° 34,70°
SEM 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Wodochtonno$¢ migsni nog, mg%
% 26,37° 30,21° 25,83° 29,72° 28,49% 26,67"
SEM 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Wyciek termiczny migéni piersiowych, %
< 9,90% 11,20° 10,10 9,60° 11,10® 11,40°
SEM 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Wyciek termiczny mig¢éni nog, %
< 10,95° 13,90° 13,20° 10,85° 11,42° 12,60
SEM 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Objasnienie: patrz tab. 4
Tabela 26.

Parametry jako$ci mie$ni 24h po uboju kurczat (3+9).
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Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% zidt 5% ziot
RIR [ JA957 RIR | JA957 RIR [ JA957
Wodochtonno$¢ miesni piersiowych, mg%
< 29,40° 33,30® 30,55° 32,25° 30,24° 34,77°
SEM 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Wodochtonno$¢ miesni nog, mg%
< 26,02° 29,47° 26,44° 28,25 26,76" 27,15°
SEM 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Wyciek termiczny migéni piersiowych, %
< 10,60 11,15° 10,50 ® 9,85° 10,60 ™ 10,95°
SEM 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Wyciek termiczny mig$ni nog, %
X 11,66° 13,00° 13,65° 10,94° 11,12° 12,05
SEM 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

Objasnienie: patrz tab. 4

Analiza podstawowego sktadu chemicznego, pozwolita okresli¢ zawarto$¢ biatka i wody

(tabele 19-21), a realizowane biezaco analizy pozwola okreslic zawarto$¢ popiotu oraz

thuszczu wraz z ustaleniem profilu kwasow tluszczowych.

Tabela 27.
Podstawowy sktad chemiczny migéni kurczat ().
0% zibt 2,5% zibt 5% ziot
Cecha/Grupa =127 1A g57 RIR | JAO57 RIR. | JAO57
Biatko ogdlne w migsniach piersiowych, %
3 23,512 23,09° 23,41° 24,38° 22,992 24,30°
SEM 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Woda w mig$niach piersiowych, %
3 75,44 ° 74,90 75,57 ° 74,30° 76,64 ° 74,94
SEM 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Bialko ogdlne w migsniach noég, %
< 20,86 19,17 20,99 20,17 20,95 20,10
SEM 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Woda w mig$niach nodg, %
< 74,93° 73,58° 74,59° 73,73° 76,112 74,45°
SEM 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Objasnienie: patrz tab.1
Tabela 28.

Podstawowy sktad chemiczny mie$ni kurczat ().
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Cecha/Grupa 0% zibt 2,5% zibt 5% ziot
P RIR [ JA957 RIR | JA957 RIR [ JA957
Bialko ogblne w mig$niach piersiowych, %
3 22,84% 21,93° 23,992 24,072 22,38° 23,40°
SEM 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Woda w mig$niach piersiowych, %
< 76,27 74,62 75,49 74,70 76,39 75,46
SEM 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Bialko ogdlne w migsniach nodg, %
< 21,38 18,58 20,91 18,95 20,86 19,58
SEM 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Woda w mig$niach nog, %
3 75,26° 74,45° 75,392 74,18° 75,922 74,30°
SEM 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Objasnienie: patrz tab.1
Tabela 29.
Podstawowy skfad chemiczny mies$ni kurczat (3+9).
0% ziot 2,5% ziot 5% ziot
Cecha/Grupa a1 ja 957 RIR. | JAO957 RIR. | JAO57
Bialko ogdlne w migsniach piersiowych, %
3 23,17% 22,51° 23,70° 24,232 22,69° 23,85°
SEM 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Woda w mig$niach piersiowych, %
< 75,86 74,76° 75,53° 74,50° 76,52° 75,20°
SEM 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Bialko ogdlne w migsniach nodg, %
< 21,12° 18,87° 20,94 ° 19,56 % 20,91° 19,84°
SEM 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Woda w mig$niach ndg, %
3 75,10° 74,02° 75,00° 73,95° 76,02° 74,37°
SEM 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Objasnienie: patrz tab.1

Wszystkie wskazniki jakos$ci migsa okreslono z uwzglednieniem ptci ptakow.

Kury nie$ne - jaja

Pobrano proby jaj po 30 sztuk od kazdej grupy doswiadczalnej. Lacznie badaniom
poddano 300 jaj (10 grup x 30 sztuk).

Ocena jakosci cech jaj objeta nastgpujace cechy fizyczne: masa jaja i jego frakcji, indeks

ksztaltu jaja, wysoko$¢ biatka i jednostki Haugha, barwa zottka, wysokos$¢ komory powietrza,

odczyn pH biatka i zottka oraz grubo$¢, gestosé, barwa i odksztatcenie elastyczne skorupy.

Srednie wartosci tych parametrow wraz ze standardowym bledem $redniej zestawiono ponizej

w tabeli 30.
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Ogolnie oceniajgc uzyskane wartosci badanych cech fizycznych, nalezy stwierdzi¢, ze
najbardziej pozadang przez konsumenta jakoscig cechowaty si¢ jaja kur R-11 i S-66. Miaty
one bowiem dobrag mas¢ — powyzej 55g, wyzsze biatko i odpowiednio wyzszy poziom
jednostek Haugha oraz grubg i ciemnej wybarwiong skorupe. Jednakze w tych jajach masa
najwarto$ciowszego sktadnika zottka, byta mniejsza niz w jajach kur Z-11 i Z-33.

Dwuprocentowy dodatek ziot jednoznacznie korzystnie wptynat tylko na barwe zoltka
jaj, powodujac jej intensyfikacje we wszystkich grupach genetycznych. Natomiast negatywny
wpltyw zaobserwowano dla cechy grubosci skorupy. Zréznicowanie pozostatych cech jakosci
jaj wskazuje na wptyw zaré6wno pochodzenia, jak 1 zywienia na te cechy. Mozna jednak
przyjac, ze stosowanie dodatku zi6t w mieszance paszowej dla dorostych kur spowodowato
rozcienczenie podstawowych skladnikéw pokarmowych i obnizenie parametréw fizycznych
jaj.

Natomiast analizy chemiczne: zawarto§¢ wody, biatka ogoélnego, popiotu i lizozymu wraz
z okresleniem jego aktywnos$ci w biatku oraz wody, bialka ogolnego, tluszczu wraz z
okresleniem profilu kwaséw thuszczowych i popiotu w z6ttku sg aktualnie realizowane.

Szczegbtowej analizie statystycznej poddano wszystkie wyniki charakteryzujace
efektywnos¢ produkcji oraz jako$¢ migsa i jaj doswiadczalnych stad. W celu oszacowania
wielko$ci 1 istotno$ci wariancji grup do$wiadczalnych przeprowadzono jednoczynnikowg
analiz¢ wariancji dla modelu losowego. Istotno$¢ wariancji okreslono za pomocg testu F
Snedecora. Istotno$¢ srednich porownano testem t-Studenta i testem Duncana. W celu
okreslenia wptywu zywienia, w tym dodatkow ziotowych, na ksztattowanie parametréw
jakosciowych produktoéw pochodzenia zwierzecego, ze szczegdlnym uwzglednieniem migsa
drobiowego i jaj obliczono korelacje. Wybrane korelacje przedstawiono w tabelach 31 i 32.
Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu komputerowego Statistica oraz programow
statystycznych witasnych (Kietczewski, 1999). Obliczenia w zakresie analiz chemicznych

beda zrealizowane po zakonczeniu badan analitycznych (styczen 2012r.).

Tabela 30.
Cechy fizyczne jaj kur niesnych.
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Z-11 Z-33 R-11 S-66 Srednia
Cecha
bez zidl | 2%ziot | bezzidt | 2%ziot | bezzidl | 2%ziot | bezzidl | 2% ziél | bezziot | 2% ziot
Masa jaja, ¢
X 5456° | 5358 | 5530° | 5565° | 59,86° | 53,65° | 5847° | 56,34° | 57,15 | 5488
SEM 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50
Indeks jaja, %
X 76,55® | 76,50® | 7530° | 7525° | 77,.40° | 7755% | 76,95® | 7545° | 7655 | 76,19
SEM 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,31 0,31
Wysokos$¢ komory powietrznej, mm
X 3,90° 5,65° 3,55° 3,70 2,05 2,65 2,15 2,80° 2,91 3,70
SEM 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,20 0,20
Masa z6ltka, g
X 19,41° | 19,15* | 19,12* | 19,39* | 16,79° | 16,58° | 18,17 | 19,28% | 1837 | 18,60
SEM 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,16 0,16
Masa bialka, g
X 29,04 | 2851*° | 29,71° | 30,17° | 3522*° | 30,16° | 33,34* | 3053 | 31,83 | 29,84
SEM 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,41 0,41
Masa skorupy, g
X 6,29° 6,18 6,43 6,05° 7,65 6,87° 6,92 6,50 6,82 6,40
SEM 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,06 0,06
Wysokos¢ biatka, mm
X 2,75 2,70° 3,00 3,83 6,20 4,33 5,85 4,51 4,45 3,84
SEM 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,13 0,13
Jednostki Haugha
X 43,93" | 4459° | 4737° | 56,00° | 77,79*° | 6382% | 7475% | 64,03 | 6096 | 57,11
SEM 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 1,43 1,43
Barwa z6ttka, skala La Roche’a
X 11,40 12,45° 11,85 | 12,05%® 9,15° 11,20° 10,55 | 11,65™ | 10,74 11,84
SEM 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,10 0,10
pH zo6ttka
X 6,59 6,51 6,63 6,69% 6,34 6,36° 6,33 6,35° 6,47 6,47
SEM 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
pH biatka
X 9,16 9,12° 9,172 9,15 9,13 9,15 9,06° 9,10° 9,13 9,13
SEM 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Barwa skorupy
X 76,75 | 72,20 | 6345° | 59,15° | 27,90 | 27,20 | 42,90° | 43,80° | 52,75 | 50,59
SEM 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,46 0,46
Grubos¢ skorupy, pm
X 307,80° | 302,25" | 315,05° | 289,20° | 361,05% | 328,20° | 332,60° | 292,25° | 329,12 | 302,97
SEM 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 3,14 3,14
Objasnienie:  ab —rozne litery a wierszach oznaczaja statystyczng istotno$¢ réznic cechy migdzy mieszaficami w obrgbie jednej grupy

zywieniowej (bez ziot (B) lub z dodatkiem 2% ziot)

Korelacje migdzy masg ciala a cechami mig¢$ni kurczat.

Tabela 31.
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0% zi6t 2,5% zi6t 5% zi6t JA
Cecha/grupa ° = & RIR
RR | JA957 RR | JA957 RR | JAgs 957
Masa ciala przed ubojem
x wodochtonnoéé m. | 0713* [ -0014 [ -001 | -0,242 | 0,806* | 0,078 0,256 0,122
piersiowych
x wodochlonno$¢ mieéni nog | 0203 0272 | 0175 | 0,736* | 0,763* | -0,157 | 0,188 0,184
X Wyciek termiczny m. -0,557 0,017 -0,452 -0,107 0,513 0,484 -0,188 0,297
piersiowych
x wyciek termiczny mieéni nog | -0456 | 0340 | 0399 | 0131 | 0475 | 0353 | -0379 | 0379
X biatko ogole wm. | 0533 | -0773* | 0400 | -0287 [ -0579 | 0301 | -0,196 | -0.458*
piersiowych
x zawartos¢ wody w m. | 0426 | 0339 | 0101 | 0778% | -0436 | 0471 | 0179 | 0337
piersiowych
X blalko Og(’)lne W m. nég 0,705 -0,240 '0,078 '0,687 0,094 '0,430 0,078 '0,344
x zawarto$¢ wody w m. nog | 0176 | 0384 | 0,708% | 0784 | -0210 | 0049 | 0344 | 0467*
Objasnienie: * - statystycznie istotna korelacja p<0,05
Tabela 32.
Korelacje migdzy masg tuszki a cechami mieéni kurczat.
0% zi6t 2,5% zi6t 5% zi6t JA
Cecha/grupa 2 =0 0 RIR
RR | JA957 RR | JA957 RR | JAgs7 957
Masa tuszki patroszonej z szyja bez podrobow
x wodochtonnosé m. | 0.656 | 0015 | -0079 | -0,769% | 0,752 | 0026 | 0345 | 0,107
piersiowych
x wodochfonno$é mieéni nog | 0298 0289 | -0,104 | 0521 0687 | -0,126 | 0,289 0,119
X wyciek termiczny m. | -0638 | 0040 | -0415 | 0552 | 0432 | 0476 | -0222 | 0,300
piersiowych
x wyciek termiczny mieéni nog | -0.565 | 0308 | 0380 | -0373 | 0371 | 0348 | -0316 | 0357
x biatko ogolne w m. | -0.398 [ -0,767* | 0327 0082 | -0541 | -0,248 | -0,230 | -0,432*
piersiowych
x zawarto$¢ wody w m. | 0417 | -0300 | -0372 | 0431 | -0483 | 0538 | 031 | 0258
piersiowych
X biatko ogélne w m. nog | 0631 | -0260 | -0064 | -0371 | 0,039 | 0429 | 0077 | -0247
X zawarto$¢ wody w m. nog | 0147 0,329 0,636 0648 | -0140 | -0016 | 0,215 | 0,405*

Objasnienie: * - statystycznie istotna korelacja p<0,05

Efektem realizacji badan w ramach w/w tematu byto okreslenie poziomu cech jakosci

miesa drobiowego i jaj kur, w zaleznosci od zywienia, ze szczegblnym uwzglgednieniem

dodatkow ziotowych, dla ptakéw utrzymywanych zgodnie z wymogami

ekologicznego.

rolnictwa

Opracowano zasady oraz metody produkcji miesa i jaj kurzych, ktore pozwolg uzyskac

produkty drobiowe o wysokiej jakosci odzywczej i technologicznej, a przede wszystkim

bezpieczne dla zdrowia konsumentow. Beda to produkty wytworzone w oparciu o

ekologiczne metody chowu, z wykorzystaniem ras zachowawczych oraz komercyjnych.




25

Na podstawie uzyskanych wynikow dotyczacych ksztalttowania jakosci migsa
drobiowego i jaj, w zaleznosci od zywienia, a w szczegdlnosci zastosowanych dodatkéw
ziolowych aktualnie sg przygotowywane materialy informacyjne dla rolnikow. Begda one
zawiera¢ szczegOtowe zalecenia zywienia drobiu, uwzgledniajace receptury mieszanek
ziotowych, poprawiajgcych wybrane cechy jakosciowe produktow drobiarskich.

W kolejnych latach badan w ramach projektu przewiduje si¢ rozszerzenie prac na inne

dodatki ziotowe, z uwzglednieniem réznorodnosci linii i ras kurczat rzeznych oraz kur.

3. Streszczenie wynikow

Celem podejmowanego projektu badawczego byto opracowanie efektywnych metod odchowu
kurczat rzeznych pozyskiwanych w obrebie tego samego gospodarstwa ekologicznego.
Badania zrealizowano w dwoch dziataniach: Dziatanie 1 - Okre$lenie wptywu technologii
utrzymania na efektywno$¢ chowu drobiu rzeznego i odchowu pisklat w rolnictwie
ekologicznym; Dziatanie 2 - Wplyw zywienia, w tym dodatkow ziotowych, na ksztattowanie
parametréw  jakoSciowych produktow pochodzenia zwierzecego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem migsa drobiowego i jaj.

Materiat doswiadczalny Dziatania 1, stanowity kurczgta ras Susex oraz Karmazyn w liczbie
400 szt., (po 100 w kazdym powtdrzeniu), pochodzace od certyfikowanych ekologicznie kur
utrzymywanych w systemie otwartym z kurnikowozami (po 100 szt.). Zebrane od kur jaja
poddano kluciu, a uzyskane piskleta odchowywano w systemach otwartym i wolierowym.
Czgé¢ doswiadczalng wykonano w ZD 1Z PIB Chorzelow Sp. z 0.0., posiadajacym
certyfikowane ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe. (certyfikat PI-EKO-
01-2916). W Dziataniu 2 ogétem wykorzystano 300 kurczat oraz 300 kur. Do badan jakosSci
migsa przeznaczono z kazdej grupy po 10 kurek i 10 kogutkow, tacznie 120 sztuk. Pobierano
réwniez proby jaj po 30 sztuk od kazdej grupy do$wiadczalnej. Lacznie zbadano 450 jaj (15
grup x 30 sztuk). Materiat badawczy stanowity kurczgta: Rhode Island Red (R-66) oraz
mieszance JA. Do badan jaj wykorzystano jaja pochodzace od kury niesnych utrzymywanych
aktualnie w Zakladzie Do$wiadczalnym 1Z PIB Grodziec Slaski sp. z 0.0. ( Sussex (S66),
Rhode Island Red (R-11), Zoéttondzka kuropatwiana (Z-33), Zielonondzka kuropatwiana (Z-
11) i ISA Brown (5 grup/ras), ktory posiada certyfikat gospodarstwa ekologicznego (PI-EKO-
09/927/10).

W wyniku badan opracowano i zastosowano metode inkubacji, klucia i odchowu ku kurczat
w obrebie gospodarstwa ekologicznego z materiatu pochodzacego z wtasnego stada. W tym

celu zastosowano mate i tanie aparaty klujnikowe. Potwierdzono dobrg efektywnos$¢ klucia i



26

pisklat od kur korzystajacych z wybiegéw. Stwierdzono brak réznic w poziomie niesnosci
miedzy nioskami utrzymywanymi pastwiskowo. W odchowie kurczat rzeznych stwierdzono
WYyZsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dtuzszy termin odchowu ptakéw utrzymywanych
w kurnikowozach na kwaterach. Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z
przebywaniem zwierzat w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wigkszej
powierzchni uzytkowej, okupionymi zwigkszonym zapotrzebowaniem bytowym ze
wszystkimi jego konsekwencjami. Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaty zottka jaj i
miesnie piersiowe odpowiednio kur niosek i kurczat brojleréw, utrzymywanych na pastwisku
w stosunku do ptakow korzystajacych jedynie z wybiegdéw (wolier).

Zaobserwowano, ze w przypadku migsni piersiowych kurczat JA 957 ich masa byla
statystycznie istotnie nizsza p<0,05 w grupie ptakow zywionych mieszanka paszowa z
udziatem 2,5% zi6t. Roznica ta nie byla istotna w przypadku kurczat Zywionych z dodatkiem
5% zi6t.  Wydajno$¢ migsna, réznita si¢ miedzy dwoma mieszancami RIR i JA 957,
szczegolnie w zakresie migsni piersiowych. Stosowanie dodatku zi6t do paszy na poziomie
2,5% wplyngto pozytywnie na zmniejszenie zawartosci skory z thuszczem podskornym w
tuszce kurczat o okoto 2,5 punktéw procentowych. Najbardziej pozadang przez konsumenta
jakoscia cechowaty sie jaja kur R-11 i S-66. Miaty one bowiem dobrg mas¢ — powyzej 55g,
wyzsze biatko 1 odpowiednio wyzszy poziom jednostek Haugha oraz gruba i ciemne;j
wybarwiong skorupe. Jednakze w tych jajach masa najwartosciowszego sktadnika zoéttka, byta
mniejsza niz w jajach kur Z-11 i Z-33. Dwuprocentowy dodatek zidt jednoznacznie
korzystnie wplynat tylko na barwe zoltka jaj, powodujac jej intensyfikacje we wszystkich
grupach genetycznych. Natomiast negatywny wplyw zaobserwowano dla cechy grubosci
skorupy. Mozna jednak przyjac, ze stosowanie dodatku ziot w mieszance paszowej dla
dorostych kur spowodowato rozcienczenie podstawowych sktadnikow pokarmowych i

obnizenie parametrow fizycznych jaj.



